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M I POLITIKA JAKOSTI CMI Ol PRAHA

Cesky metrologicky institut — Oblastni inspektorat Praha (dale CMI Ol Praha) je drzitelem
narodniho etalonu jednotky radioaktivity — Bq a v systému metrologie radioaktivity v Ceské republice je
vrcholovym pracovistém. Prace laboratofe absolutniho méfeni je kontrolovana systémem
mezinarodnich porovnani, ktery zaru€uje nejvyssi zaruku kvalitni kontroly.

K zajisténi metrologické navaznosti na etalon radioaktivity vyrabi CMI Ol PRAHA celou $kalu
sekundarnich etalonl, pokryvajicich Siroké spektrum potfeb laboratofi pro méreni radioaktivity,
pracovist nuklearni mediciny, hygienickych laboratofi a legalni metrologie. NasSim cilem je
prostfednictvim sekundarnich etalon(i nejvyssi tfidy zkvalithovat systém metrologie radioaktivity, v
nejvyssi mozné mife uspokojit pozadavky zakaznik( a dale pracovat na zvySovani kvality a technické
urovné vyrobk(. V reakci na pozadavky trhu jsme schopni vyvinout a vyrabét zcela nové typy etalon(.
Vyrobce zarucuje, Ze jeho produkty splfiuji legislativni poZzadavky poZadované pro tento druh zbozi.
Metodicky je kvalita zajistovana uplatiovanim ustanoveni normy CSN EN ISO 9001:2015.

CMI Ol Praha — Oddé&leni vyroby standardnich radionuklidovych zdrojd je drzitelem certifikatu
kvality podle normy ISO 9001:2015 pro vyrobu sekundarnich etalon( aktivity, produkci dozimetrickych
diod pro méfeni davek od rychlych neutrond, méfeni aktivity a stanoveni tésnosti uzavienych
radionuklidovych zdroj(.

Systém jakosti je nezavisle auditovany firmou DNV, €islo certifikatu:
253683-2018-AQ-CZS-RVA (ISO 9001:2015).

VA

ISO 9001

Vyroba, technicka podpora, konzultace:

Cesky metrologicky institut — Oddéleni vyroby standardnich radionuklidovych zdrojt
Radiova 1288/1a

102 00 Praha 10

tel.: 266 020 460, 266 020 412

e-mail: dsosnova@cmi.cz, vsukova@cmi.cz



mailto:dsosnova@cmi.cz
mailto:vsukova@cmi.cz

KATALOG VYROBKU CMI - Ol PRAHA

VYROBCE Oddéleni vyroby standardnich radionuklidovych zdrojt
Cesky metrologicky institut, Radiova 1288/1a

Oblastni inspektorat Praha
102 00 Praha 10

tel.: 266 020 460, 266 020 412

e-mail: dsosnova@cmi.cz, vsukova@cmi.cz

Etalony pro spektrometrii zareni alfa EA, EAP

Gy FF, EFX, EFS,
Etalony pro spektrometrii zafeni X a gama EFRa

. . o iy EG, EGA,

Etalony pro kontrolu a kalibraci spektrometr(i zafeni gama VMBSS/CBSS
Etalony pro kontrolu a kalibraci pfistroju pro méreni ploSné kontaminace EM, EZ
Etalony pro kontrolu pfistroji pro méreni ploSné kontaminace EMM, EZM
Etalony “°Ra EB, EP
Etalonové roztoky pro obecné pouziti ER
Simulatory ~*| pro kontrolu a kalibraci pfistrojti pro RIA ESI

ENM, ED, ENK /

Etalony pro nuklearni medicinu

ENKV
Fantém BOMAB BOMAB
Priitodné zdroje plynného “““Rn RF / RFE
Simulant tavbového vzorku ES
Etalony typu FILTR FILTR
Methyljodid znageny " EMEI
Etalony vzacnych plyn( EVP

Etalony pro LS spektrometrii EQ



mailto:dsosnova@cmi.cz
mailto:vsukova@cmi.cz
file:///D:/Dokumenty/ČMI/Jakost/Katalogy/Katalog%20IIZ/Český%20katalog/0060-IT-C

Vysvétlivky:
URZ uzavieny radionuklidovy zdroj

ORZ otevieny radionuklidovy zdroj

Nejistotou se rozumi kombinovana standardni nejistota (P = 68,27 %).

Ogy je v radioaktivni rovnovaze s Py,

¥7Cs je v radioaktivni rovnovaze s **'"Ba.

Polocasy, energie Castic a jejich vytézky byly pfevzaty z tabulek “Laboratoire National Henry
Becquerel Recommended Data” http://www.nucleide.orq/DDEP WG/DDEPdata.htm nebo NuDat
http://www.nndc.bnl.gov/nudat2/.

Uvedené hodnoty aktivit, nejistot atd. jsou nominalni a mohou se pro konkrétni vyrobky lisit. Hodnoty
aktivit jednotlivych vyrobkd se pohybuji v rozmezi + 30% / - 10% od nominalni hodnoty.
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ETALONY TYPU EA

Popis

Etalony aktivity tytu EA jsou vyrabény ve formé velmi tenké, elektrolyticky vylou¢ené vrstvy oxidu
americia nebo plutonia na platinové podloZce o priméru 9 mm a aktivni ploSe 6 mm. Platinova
podlozka je nasledné zalisovana do duralového pouzdra 25 x 5 mm (primér x vySka) s &elnim
okénkem o priméru 6 mm. Aktivni plocha se musi peclivé chranit pfed vihkosti, prachem a jakymkoli
dotekem. Jedna se o oteviené radionuklidové zdroje.

V tabulce jsou uvedeny standardné pouzivané radionuklidy a jejich aktivity. Po domluvé Ize vyrobit
etalony i s jinymi hodnotami aktivit (oznaceni EA X).

Pouziti

Etalony typu EA se pouzivaji jako kontrolni zafi¢e, vic¢i nimz se vztahuji hodnoty pfi relativnim méreni,
pro energetickou a ucinnostni kalibraci spektrometri ¢astic o a pro stanoveni ucinnosti okénkovych i
bezokénkovych pocitacli ¢astic a.

Méreni
Tok ¢astic o do prostorového Uhlu 2r sr je stanoven 2 bezokénkovym proporcionalnim pocitatem.

Aktivita
Aktivita je vypoctena z toku pomoci opravy na zpétny rozptyl, prostorovy Uhel a samoabsorpci. Jiné
aktivity Ize vyrobit po pfedchozi dohodé (oznaceni EA X).

@19

. Emise e Nominalni
Polocas Energie Castic Nominalni Aktivita| nejistota
Radionuklid | * 2% | gastic | Typ | (5T | nejistota |7 o alitivit Kéd | Platnost
[keV] Tf emise [%] q y certifikatu
[s7] (%]
239 24100 | 5105,81 |EA 13 51 1,3 0,1 2,1 PUA 13| 3roky
Pu 5143,82
(11) 82 "EA 14| 510 13 1,0 2.0 |PUA 14| 3roky
5156,59
EA 13 51 1,3 0,1 21 |AMA 13| 3roky
*Am 432,6 (6) 5442,86
548556 |EA 14| 510 1,3 1,0 20 |AMA 14| 3roky
EA15| 5100 1,3 10 20 |AMA 15| 3roky
“Iam + “Fpu - - EA14| 510 1,3 1,0 2,1 AMPU | 3roky
a6 aktivni plocha
To]
< ) o
@25




ETALONY TYPU EAP

Popis

Etalony aktivity typu EAP jsou vyrabény ve formé velmi tenké, elektrolyticky vylou¢ené vrstvy oxid(
americia nebo plutonia na platinové podlozce o priméru 9 mm a aktivni ploSe 6 mm. Jedna se o
oteviené radionuklidové zdroje.

Pouziti
Etalon typu EAP se pouzivaji jako kontrolni zafie, vic&i nimz se vztahuji hodnoty pfi relativnim méfeni,
pro energetickou a ucinnostni kalibraci spektrometrt ¢astic o a pro stanoveni ucéinnosti okénkovych i

bezokénkovych pocitacu ¢astic a.

Méreni
Tok ¢astic o do prostorového uhlu 2r sr je stanoven na 2n bezokénkovém proporcionalnim pocitaci.

Aktivita
Aktivita je vypoctena z toku pomoci opravy na zpétny rozptyl, prostorovy uhel a samoabsorpci. Jiné
aktivity Ize vyrobit po pfedchozi dohodé (oznaceni EAP X).

, Emise c er . s
Pologas Energie castic Nominalni Aktivita Nominalni
Radionuklid [rok] éastic Typ do 27 ST nejistota [KBq] nejistota | Platnost
[keV] . _’l‘] emise [%] 95 | aktivity [9] | certifikatu
yao 24100 | 510581 [EAP 13| 51 13 0,1 2,1 3 roky
Pu (11) | 514382
515659 |[EAP 14| 510 1,3 1,0 2,0 3 roky
2015 432,6 | 5442,86 | EAP 13 51 13 0,1 2,1 3 roky
m 6) | 548556 |[EAP 14| 510 1,3 1,0 2,0 3 roky
EAP 15 5100 1,3 10 2,0 3 roky
“2Aam + “Pu - - EAP 14| 510 1,3 1,0 2,1 3 roky
0,55 mm w aktivni plocha 9,00 mm

?6,00 mm

Pozn.: Aktivni plocha ma &tvercoveé Srafovani, tloustka Pt pliku je 0,1 mm.




ETALONY TYPU EFF A EFX

Popis

Etalony toku foton(i y a X typu EFF a EFX jsou bodové zdroje s minimalni samoabsorpci, vyzatujici
homogenné do uhlu blizkému 4r. Aktivita je deponovana mezi dvéma tepelné svafenymi
polyetylénovymi féliemi o ploSné hmotnosti 3,6 (3) mg.cm 2 Folie je umisténa v kovovém mezikruzi o
vnéjSim prdméru 40 mm. Jedna se o oteviené radionuklidové zdroje.

V tabulce jsou uvedeny standardné pouzivané radionuklidy a jejich aktivity. Po domluvé Ize vyrobit
etalony i s jinymi hodnotami aktivit, pfipadné pouzit jiné radionuklidy, nebo jejich smési.

Pouziti

Etalony typu EFF a EFX jsou uréeny pro energetickou a u€innostni kalibraci pocitact a spektrometr(
zafeniy a X. Aktivita etalonu je zvolena tak, aby emise zdroje odpovidala ~10*s ™,

Méreni

Emise zdroje je u etalond EFX méfena pomoci vhodného 4 pocitace. U etalonl typu EFF (emitujicich

fotony y) se emise zdroje méfena pomoci vhodného 4xNal(TI) detektoru.

Energie fotont [keV]

Tok fotonli do

Radionuklid Polocas 4 gsr Kaéd Platnost
certifikatu
Xk Y [keV] [s ]
>Fe 2,747 (8) let | 5,88-6,54 - 5,88-6,54 10" | FMFX 3 roky
>Co 271,81 (4) dnu | 6,39-7,11 | 122,06 122,06 10* | CTFF 2 roky
136,47 136,47
®Zn 244,01 (9) dnu | 8,03-8,98 | 11155 | 8,03-8,98 | 10* | ZNFX 2 roky
853y 64,850 (7)dni | 1334 | 514,00 [1334-1521 | 410* | sAFx 1 rok
15,21 Xk
109¢q 461,9 (4)dna | 2199 | ggo34 |2199-2551| 10* | cprx | 3Toky
25,51 Xk
21am 432,6 (6) let |11,89-22,2| 26,34 59,54 10* | AMFF | 6 mésicu
XL 59,54




ETALONY TYPU EFS

Popis

Etalony toku foton(l y typu EFS jsou bodové zdroje s minimalni samoabsorpci, vyzarujici homogenné
do Uhlu blizkému 4r. Aktivita je deponovana mezi dvéma tepelné svarenymi polyetylénovymi féliemi o
ploSné hmotnosti 18,0 (15) mg.cm 2. Félie je umisténa v duralovém mezikruzi o pridméru 35 mm.
Jednd se o oteviené radionuklidové zdroje.

V tabulce jsou uvedeny standardné pouzivané radionuklidy a jejich aktivity. Po domluvé Ize vyrobit
etalony i s jinymi hodnotami aktivit (oznageni napf. EFS X), pfipadné& pouzit jiné radionuklidy, nebo
jejich smési (oznaceni EFS X).

Pouziti
Etalony typu EFS jsou uréeny pro energetickou a uUcinnostni kalibraci spektrometrd zafeni gama
v rozsahu 100 keV - 2 MeV.

Aktivita
Aktivita etalonu je vypoctena z hmotnosti a mérné aktivity standardizovaného roztoku, jehoz aktivita je
navazana na Statni etalon aktivity radionuklidu.

. . Nominalni o Platnost
Nuklid Pologas E[”k‘zrg]'e f;:f::‘?;)] nejistota A[kkté"(ﬁa Kod | oo
aktivity [%0]
*'Co 271,81 (4) dnd 122,06 85,51 1,2 50 CTS01 | 2roky
136,47 10,71
Ce | 137,641 (20)dnu | 165,858 79,90 1,2 80 CCS01 | 2roky
>'Cr 27,704 (4) dnd 320,084 9,89 1,6 500 | CRS 01 | 6 mésicu
Sy 64,850 (7) dnd 514,0 98,5 1.2 250 | SASO01 1 rok
'Ccs 30,05 (8) let 661,657 84,99 1,2 400 | CSS01 | 2roky
>*Mn 312,19 (3) dnt 834,85 99,975 1,0 450 | MNS 01 | 2roky
®Co 5,2711 (8) let 1173,23 99,85 0,8 700 | coso1 | 2roky
1332,49 99,983
8By 106,63 (5) dnti 898,042 93,70 1,5 700 | YWSO01 | 2roky
1836,07 99,35
53,162 2,14
79,614 2,63
80,998 33,31
g | 10530 (6) et [garars o2 1,0 250 | BASO1 | 2roky
* 223,237 0,450 ’
276,399 713

302,851 18,31
356,013 62,05

383,849 8,94
121,782 28,41
244,697 7,55

344,279 26,59
411,117 2,238
B2Ey 13,522 (16) let 443,965 2,80 1,0 600 | EUSO01 | 2roky
778,905 12,97
964,079 14,50
1085,84 10,13
1112,08 13,41
1408,01 20,85




aktivni plocha PE félie

%
an
L__I 3+0,05

| 024 |

@35+ 0,1 mm




ETALONY TYPU EFRa

Popis

Etalony aktivity Ra-226 typu EFRa jsou bodové zafiCe s minimalni samoabsorpci, vyzafujici
homogenné do uhlu blizkému 4r. Aktivita je deponovana mezi dvéma tepelné svarenymi trojvrstvymi
foliemi s Al vrstvou (ALU PPL 128) o plodné hmotnosti 12,8 mg.cm . Folie je umisténa v kovovém
mezikruzi o vnéjSim pruméru 40 mm. Jedna se o uzaviené radionuklidové zdroje s klasifikaci
ISO/14/C21222 podle normy ISO 2919. ZkouSky tésnosti jednotlivych zdroju jsou provedeny
emanacni zkouskou dle normy ISO 9978.

Pouziti
Etalon typu EFRa se pouziva pro energetickou a ucinnostni kalibraci pocitaci a spektrometra zareni
gama.

Méreni
Aktivita je stanovena z hmotnosti a mérné aktivity standardizovaného roztoku.

Aktivita
Aktivita se pohybuje v rozmezi od 1 kBq do 1000 kBq. Jiné aktivity Ize vyrobit po pfedchozi dohodé.

aktivni plocha



ETALONY TYPU EG

Popis
Odvazena ¢ast etalonového roztoku je nanesena na filtraéni papir v pouzdie z polystyrenu. Pouzdro je
po vysuseni roztoku uzavieno a zalepeno. Pouzdro etalonu spolu s hlinikovym obalem a vrstvou
reflektoru béznych Nal(TI) scintilatord dostatecné filtruji zafeni a i B zareni pfislusnych radionuklidd.
Pouzdro EG 1 a EG 3 je diskové ¢ 25 x 3 mm, EG 2 valcové ¢ 12 x 60 mm.

Jedna se o uzaviené radionuklidové zdroje s klasifikaci 1ISO/14/C12133 podle normy 1SO 2919.
Zkousky tésnosti jednotlivych zdrojli jsou provadény vihkym otérem dle normy ISO 9978.

V tabulce jsou uvedeny standardné pouzivané radionuklidy a jejich aktivity. Po domluvé Ize vyrobit
etalony i s jinymi hodnotami aktivit (oznaceni napf. EG 1X), pfipadné& pouzit jiné radionuklidy, nebo
jejich smési (oznaceni EG X).

Pouziti

Pouzivaji se pro energetickou a U¢innostni kalibraci spektrometr( a pocitacl zareni y a X a jako
kontrolni zafi¢e, vaci nimz se vztahuji vysledky pfi relativnim méfeni. Etalony pokryvaji energeticky
rozsah 60 keV — 1,8 MeV. Aktivita je volena tak, aby spektrometr y zaznamenal pro energii vy35si nez
30 keV &etnost impulsti cca 1700 s ™, kdyz je etalon EG 1 poloZen na Nal(Tl) krystalu ¢ 38 x 25 mm,
etalon EG 2 vlozen do otvoru ¢ 16 x 44 mm ve studnovém Nal(Tl) krystalu ¢ 45 x 50 mm a etalon EG
3 umistén ve vzdalenosti 10 cm od Nal(TI) krystalu ¢ 38 x 25 mm.

Méreni

Aktivita jednotlivych etalonu je vypoctena z hmotnosti etalonového roztoku a kontroluje se relativnim
mérenim toku fotond y . Mérna aktivita roztoku je stanovena absolutnim méfenim 4nf -y, 4n o - vy
nebo 4rx X - y koincidenéni metodou nebo 4= proporcionalnim pocitatem.

Aktivita Energie [Vytézek |Nominalni
Radionuklid Polocas Typ [kBq] fotona y | fotonl | nejistota Kéd Pla_tr_lo’st
[keV] [%0] [%] certifikatu
“’Na 2,6029 (8) let Eg ; 2 5110 180,7 1,0 NAS -1 3 roky
1274,537 | 99,94 NAG-2 | 3roky
EG3 | 100 NAG-3 | 3roky
*Mn 312,19 (3) dnu SRR 834,848 99,9752 0,7 MNG- 11 Sroky
’ EG 2 6 ’ ' ’ MNG - 2 3 roky
EG3 | 300 MNG -3 | 3 roky
e 271,81 (4) dni Eg; 2 122,0606 | 85,51 10 CTG-1| 3roky
136,4735 | 10,71 CTG-2 3 roky
EG 3 150 CTG-3 3 roky
R 52711 (8) let Eg ; 140 1173,228 | 99,85 07 COG-1| 3roky
1332,492 [99,9826 COG-2| 3roky
EG3 | 200 COG-3| 3roky
4y 244,01 (9) dni SN 1115,539 | 50,22 1,6 ZNG-1] Sy
’ EG2| 18 ’ ' = ZNG-2 | 3roky
EG3 | 800 ZNG-3 | 3roky
8y 106,63 (5) dnu Eg ; j 898,042 1 937 12 YWG-1] 3roky
1836,070 | 99,35 YWG-2| 3roky
EG3 | 200 YWG-3| 3roky
129) 16,1 (7)E+06 | EG1 | 15 39,578 7,42 25 1ZG - 1 3 roky
let EG 2 5 29-35X¢ | >69 1ZG - 2 3 roky




Aktivita Energie |[Vytézek |Nominalni
Radionuklid Polocas Typ (KBq] fotontiy | fotonu | nejistota [ Kod P|a_tl?0:5t
[keV] [%] [%] certifikatu
- 10539 (6) I EG1 3 80,9979 | 33,31 0s BAG - 1 3 roky
' EG 2 2 302,8508 | 18,31 ' BAG - 2 3 roky
EG 3 80 356,0129 | 62,05 BAG - 3 3 roky
Bics 30,05 (8) let SR 661,657 | 84,99 0,9 cSe-1) Sroy
’ EG 2 7 ’ ’ ’ CSG-2 3 roky
EG3 | 300 CKG - 3 3 roky
EG1 30 zavisi EUG -1 3 roky
Eu | 13522(16) let [Eao T 1o igzlglk:\‘; A 08  [Eug 2| 3roky
EG3 | 450 energii EUG - 3 3 roky
*Am 432,6 (6) let ol o 59,5409 | 35,92 0,6 AME 11 Sroly
: EG 2 5 : : ’ AMG -2 |  3roky
EG3 | 450 AMG -3 |  3roky
aktivni objem
@25
@3
T @21 mm

28,5

TypyEG1aEG3

10

49 mm

J

N

plast

aktivni objem
zatka

@12

Typ EG 2




ETALONY TYPU EGA

Popis
Odvazena cast etalonového roztoku je nanesena na filtracni papir v pouzdfe z materialu ABS
(Akrylonitrilbutadienstyren). Pouzdro je po vysuSeni roztoku uzavieno a zalepeno. Pouzdro etalonu
spolu s hlinikovym obalem a vrstvou reflektoru béznych Nal(Tl) scintilatort dostatecné filtruji zareni a i
B zafeni pfislusnych radionuklidd.
Pouzdro EGA 1 a EGA 3 je diskové ¢ 25 x 3 mm.

Jedna se o uzaviené radionuklidové zdroje s klasifikaci 1SO/14/C23343 podle normy I1SO 2919.
Zkousky tésnosti jednotlivych zdrojl jsou provadény vihkym otérem dle normy ISO 9978.

V tabulce jsou uvedeny standardné pouzivané radionuklidy a jejich aktivity. Po domluvé Ize vyrobit
etalony i s jinymi hodnotami aktivit (oznaceni napf. EGA 1X), pfipadné pouzit jiné radionuklidy, nebo
jejich smési (oznaceni EGA X).

Pouziti

Pouzivaji se pro energetickou a ucinnostni kalibraci spektrometrl a pocitatu zareni y a X a jako
kontrolni zafie, vici nimz se vztahuji vysledky pfi relativnim méfeni. Etalony pokryvaji energeticky
rozsah 60 keV — 1,8 MeV. Aktivita je volena tak, aby spektrometr y zaznamenal pro energii vy35i nez
30 keV ¢&etnost impulst cca 1700 st kdyz je etalon EGA 1 polozen na Nal(Tl) krystalu ¢ 38 x 25 mm
a etalon EGA 3 umistén ve vzdalenosti 10 cm od Nal(Tl) krystalu ¢ 38 x 25 mm.

Méreni

Aktivita jednotlivych etalonu je vypoctena z hmotnosti etalonového roztoku a kontroluje se relativnim
mérenim toku fotond y . Mérna aktivita roztoku je stanovena absolutnim méfenim 4nf -y, 4n o - vy
nebo 4rx X - y koincidenéni metodou nebo 4= proporcionalnim pocitaCem.

- . ) Aktivita Energole Vytezeok Nor.r.unalnl Platnost
Radionuklid Polocas Typ [kBa] fotontiy | fotonl | nejistota certifikatu
TVl ke | g |
EGA 1 5 3 roky
“Na 2,6029 (8) let 2511’0 180,7 1,0
EGA 3 100 | 1274537 | 99,94 3 roky
EGA 1 13 3 roky
*Mn 312,19 (3) dnu 834,848 | 99,9752 0,7
EGA 3 300 3 roky
EGA 1 6 3 roky
>Co 271,81 (4) dnt ﬁ,é’?gg iﬁ% 1,0
EGA 3 150 ' ' 3 roky
% EGA1 10 1173,228 | 99,85 3 roky
Co 5,2711 (8) let 1332492 | 99,9826 | ©7
EGA 3 200 ' ' 3 roky
EGA 1 40 3 roky
®Zn 244,01 (9) dnG 1115,539 | 50,22 1,6
EGA 3 800 3 roky
" | EGAL 8 898,042 | 937 3 roky
Y 106,63 (5) dnii 1,2
EGA 3 200 1836,070 | 99,35 3 roky
129 16,1 (7) E+06 39,578 7,42
| lot EGA 1 15 29 - 35 X, - 69 2,5 3 roky




' . ) Aktivita Energole Vytezeok Norplnalnl Platnost
Radionuklid Polocas Typ [kBq] fotontiy | fotond | nejistota certifikatu
Yl kevi | 1% [%]
EGA 1 3 80,9979 | 33,31 3 roky
1%3Ba 10,539 (6) let 302,8508 | 18,31 0,8
EGA 3 80 356,0129 | 62,05 3 roky
EGA 1 16 3 roky
B¥cs 30,05 (8) let 661,657 | 84,99 0,9
EGA 3 250 3 roky
EGA 1 30 zavisi 3 roky
52e, | 13,522 (16) let cios'zlglk d\‘/) na 08
EGA 3 450 V| energi 3 roky
EGA 1 15 3 roky
*Am 432,6 (6) let 59,5409 | 35,92 0,6
EGA 3 450 3 roky
aktivni objem
@25
l @3
_—'_ﬁ
N 7
oT : ®
@21 mm

EGA 1,3




ETALONY TYPU MBSS/CBSS

Popis

Standardy ve tvaru Marinelliho nadoby napinéné disperzi radionuklidu nebo smési radionuklidd
v silikonovém kaucuku, jehoz mérna hmotnost je standardné 0,98 g.cm'3 a stfedni atomové Cdislo je
blizké vodé. Standardy MBSS jsou vyrabény ve 3 typech nadob z polypropylénu s nominalnim
objemem aktivni hmoty 450, 500 a 1000 cm®. Na prani je mozno zhotovit etalony do zakaznickych
nadob (typ CBSS) se smési radionuklidd a aktivitou podle pozadavku. Pro typ MBSS 20 se jedna o
volné sypany KCI.
Jedna se o oteviené radionuklidové zdroje.
V tabulce jsou uvedeny standardné pouzivané radionuklidy a jejich aktivity. Po domluvé Ize vyrobit
etalony i s jinymi hodnotami aktivit (oznaceni napf. MBSS 4X), pfipadné pouzit jiné radionuklidy nebo
jejich smési (oznaCeni MBSS X).

Pouziti

Energeticka a ucinnostni kalibrace spektrometr( zareni y .

Méreni

Standardy se vyrabéji z etalonovych roztokl typu ER (EB), jejichZ aktivita je stanovena absolutni
metodou. Kontrola se provadi méfenim na spektrometru.

Typ Nuklid Polo&as Aktivita| Nominalni nejistota |Platnost certifikatu
[kBa] [%]
MBSS 1 By 13,522 (16) let 3 1,5 3 roky
MBSS 2 | smés ** - 40 - 3 roky***
MBSS 3 ¥Cs 2,0644 (14) let 3 1,2 3 roky
MBSS 4 Cs 30,05 (8) let 3 1,5 3 roky
MBSS5 | “°Ra 1600 (7) let 3 1,3 3 roky
MBSS 6 >'Co 271,81 (4) dnd 2 1,4 3 roky
MBSS 7 *Co 5,2711(8) let 3 1,5 3 roky
MBSS8 | ““Am 432,6 (6) let 10 1,2 3 roky
MBSS 9 “*Th 14,02 (6) E+09 let 1 1,5 3 roky
MBSS 12| “°Ba 10,539 (6) let 2 1,3 3 roky
MBSS 13| '®cd 461,9 (4) dnli 20 1,7 3 roky
MBSS 14| ““Pb 22,23 (12) let 20 1,5 3 roky
MBSS 16| *sr 64,850 (7) dnd 6 1,3 1 rok
MBSS 17| >'Mn 312,19 (3) dnd 6 1,3 3 roky
MBSS 18 ®y 106,63 (5) dni 10 1,5 2 roky
MBSS 19| ™“Ce 137,641 (20) dnli 2 1,6 2 roky
MBSS 20 K 1,2504 (30) E+09 let | 15,9 2,5 3 roky

* - podle pozadavku

w2 aAm 1%cd, *¥ce, *'Co, ®¥Co, *'Cs, **sn, ®sr, ®8Y celkova nominalni aktivita je 40 kBg/g. *'Cr
se pfidava na vyzadani, nominalni aktivita je 20 kBq.

*** - pro 51ere platnost 6 mésicl
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ETALONY TYPU EM

Popis

Radioaktivni latka je rovnomérné nanesena na duralovou podlozku tvaru disku s hustotou bodd cca 50
na 1 cm®. Aktivni plocha je chranéna vrstvou vypalovaciho laku a je pokovena vrstvou hliniku o
tloudtce 37 nm, napafenym ve vakuu. PloSna hmotnost pfekryvu je < 0,3 mg/cmz. Pouzita technologie
umoziuje nanaSet i jiné nez zde uvedené radionuklidy a jejich smési. Jedna se o oteviené
radionuklidové zdroje.

Pouziti

Uginnostni kalibrace pfi méfeni aktivity radionuklidi v tenké vrstvé, zejména pfi méfeni kontaminace
ploch, ovzdu$i a vody zafFi¢i oo a B . Ke kontrole stability pfistroji pro méfeni kontaminace povrcha a
osob. Jako kontrolni zafice, vicéi nimz se vztahuji hodnoty pfi relativnim méreni. Ke kalibracim
pfistroju na méfeni kontaminace slouzi také etalony EZ s velkou aktivni plochou.

Méreni
Aktivita je stanovena z hmotnosti a mérné aktivity etalonového roztoku. Emise z povrchu se stanovuje
méfenim na bezokénkovém proporcionalnim pocitaci.

Ivpy
Typ Celkovy Aktivita [Bq] Nuklid
pramér [mm]
EM1,EM4 25 100 — 1000 viz tabulka
EM 1X, EM 4X 25 dle pozadavkl zakaznika viz tabulka
EM 10, EM 40 30 100 - 1000 viz tabulka
EM 10X, EM 40X 30 dle poZadavku zakaznika viz tabulka
EM 145, EM 445 48,5 100 — 1000 viz tabulka
EM 145X, EM 445X 48,5 dle poZadavkul zakaznika viz tabulka
EM X dle pozadavkl | 0 52 davki zakaznika | 9I€ Pozadavku
zakaznika zakaznika
Rozméry

Standardni priméry podlozek jsou 25; 30 nebo 48,5 mm. Na zakazku Ize vyrobit etalony s jinymi
priméry podlozky. Minimalni priimér aktivni plochy je 23 mm a maximalni je dan primérem zvolené
podlozky. Maximalni mozny pramér podlozky je 170 mm.

Je mozZné vyrobit etalony s tloustkou od 0,5 do 3 mm.

Aktivita

Aktivita se pohybuje od 100 Bq do 1 kBq. Jiné aktivity Ize vyrobit po pfedchozi dohodé.

Pouze etalony s U se z divodu velkého obsahu hmoty, tedy velké samoabsorbce, vyrabéji s plosnou
aktivitou do 1 Bg/cm?.

Energie [keV] Nominalni
. . .. o . Platnost
Nuklid |Poloéas [rok]| c¢astice | castice | fotony Typ nejistota gz
o certifikatu
o B Y aktivity [%]
EM 1
“c 5700 (30) - 156,476 - EM 10 <15 5 let
EM 145
EM 1
*®Cl | 302 (4) E+03 - 709,53 | 511 EM 10 <15 5 let
EM 145
1173 EM 1
®Co | 5,2711(8) - 31732 | (oo | EM10 <15 5 let
EM 145




Energie [keV]

!

Nominalni Platnost
Nuklid | Polo€as [rok] | ¢astice | Castice | fotony Typ nejistota (per
o certifikatu
o B Y aktivity [%]
545,9 =M1
90 _ ’ - EM 10
Sr 28,80 (7) 2978 7 <15 5 let
EM 145
513,97 EM1
137 ’
Cs 30,05 (8) - 1175 63 661 EM 10 <15 5 let
EM 145
EM 1
“pm | 2,6234 (4) - 224,1 - EM 10 <15 5 let
EM 145
EM 1
2047 3,788 (15) - 763,7 - EM 10 <15 5 let
EM 145
4198 EM 4
U + 47746 - - EM 40 <15 5 let
EM 445
EM 4
#%py | 24100 (11) | 5156,59 - - EM 40 <15 5 let
EM 445
5442,86 EM 4
241 ’ _ <
Am 432,6 (6) 5485 56 59,5409 | EM 40 1,5 5 let
EM 445
Pozn.: + U - 4,468 (5) E+09 let *°U - 704 (1) E+06 let “>*U — 2,455 (6) E+05 let
Aktivni plocha Aktivni plocha Aktivni plocha
2,0 mm 1,0 mm 1,0 mm
1777777777777/ ‘ 7 ) t > )
25 mm 30 mm 48,5 mm
TypEM 1, 4 Typ EM 10, 40 Typ EM 145, 445

Pozn.: Aktivni plocha je chranéna vrstvou vypalovaciho laku a pokovena Al.

Am-241 Ep 44
301115-9 1321755

1204,1Bq




ETALONY TYPU EZ

Popis

Radioaktivni latka je rovnhomérné nanesena na duralovou podlozku ve tvaru obdélnika nebo Ctverce s
hustotou bodt cca 50 na 1 cm?. Aktivni plocha je chranéna vrstvou vypalovaciho laku a je pokovena
vrstvou hliniku o tloustce 37 nm, napafenym ve vakuu. Plodna hmotnost prekryvu je < 0,3 mg/cm®.
Pouzita technologie umozriuje nanaset i jiné nez zde uvedené radionuklidy a jejich smési. Jedna se o
oteviené radionuklidové zdroje.

Pouziti

Uginnostni kalibrace pfi méfeni aktivity radionuklidi v tenké vrstvé, zejména pfi méfeni kontaminace
ploch, ovzdu$i a vody zafi¢i o a B . Ke kontrole stability pfistroji pro méfeni kontaminace povrcha a
osob. Jako kontrolni zaFi€e, vi¢i nimz se vztahuji hodnoty pfi relativnim méfeni. Slouzi téZ ke kontrole
stability téchto pfistroju.

Méreni
Aktivita je stanovena z hmotnosti a mérné aktivity etalonového roztoku. Emise z povrchu se stanovuje
méfenim na bezokénkovém proporcionalnim pocitaci.

Typy
Rozmeér . .
Typ Sifka x vyska [mm] Aktivita [Bq] Nuklid
EZ1,EZ2 200 x 140 100 — 10000 viz tabulka
EZ 1X, EZ 2X 200 x 140 dle pozadavku viz tabulka
zakaznika
dle pozadavkd dle pozadavku dle pozadavku
EZ X . . ; . . .
zakaznika zakaznika zakaznika
Rozméry

Standardni rozmér etaloni je 200 x 140 mm. Na zakazku Ize vyrobit etalony o jinych
rozmérech. Minimalni rozmér ativni plochy je 30 x 30 mm a maximalni je dan rozméry podlozky.
Maximalni mozny rozmér podlozky je 300 x 180 mm.
Je mozné vyrobit etalony s tloustkou od 0,5 do 3 mm.

Aktivita
Aktivita se pohybuje od 100 Bq do 10 kBq. Jiné aktivity Ize vyrobit po pfedchozi dohodé.
Pouze etalony s U se z divodu velkého obsahu hmoty, tedy velké samoabsorbce, vyrabéji s plosnou

aktivitou do 1 Bg/cm®.

200,00 mm

140,00 mm

Pozn.: Aktivni plocha je chrané&na vrstvou vypalovaciho laku a pokovena Al.



Energie [keV] Nominalni
Nuklid | Polocas [rok] [ castice | ¢astice | fotony | Typ nejistota Platnost
a B Y aktivity [%] | certifikatu
“c 5700 (30) - 156,476 - EZ1 <15 5 let
®cl | 302 (4) E+03 - 709,53 511 | EZ1 <15 5 let
®co 5,2711 (8) - 317,32 [1173,22| Ez1 <15 5 let
1332,49
Ogr 28,80 (7) - 545,9 - Ez1 <15 5 let
2278,7
s 30,05 (8) - 513,97 |661,657| EZ 1 <15 5 let
1175,63
“Pm 2,6234 (4) - 224,1 - Ez1 <15 5 let
T 3,788 (15) - 763,7 - EZ1 <15 5 let
U + 4198 - - EZ2 <15 5 let
4774.,6
“*Pu 24100 (11) |5156,59 - - EZ2 <15 5 let
“1am 432,6 (6) 5442,86 - 59,5400 | EZ 2 <15 5 let
5485,56

Pozn.: + “*U - 4,468 (5) E+09 let

“SU - 704 (1) E+06 let “**U — 2,455 (6) E+05 let




ETALONY TYPU EMM

Popis

Jedna se o URZ s klasifikaci stupné odolnosti ISO/14/C22323 podle normy ISO 2919. Radioaktivni
latka je rovhomérné nanesena na duralovou podlozku tvaru disku s hustotou bodd cca 50 na 1 cm?.
Aktivni plocha je chranéna Mylarovou folii tloustky 0,005 mm a ploSné hmotnosti 6,8 g/mz. Pouzita
technologie umoznuje nanaset i jiné nez zde uvedené radionuklidy a jejich smési. Etalony typu EMM
nejsou vhodné pro radionuklidy emitujici nizkoenergetické B Castice, a to z dlivodu nizké emise
z povrchu. Pro a ¢astice neni pouzita technologie mozna.

Pouziti

Ke kontrole stability pfistroju pro méfeni kontaminace povrchl a osob. Jako kontrolni zafi¢e, vici nimz
se vztahuji hodnoty pfi relativnim méfeni. Ke kontrole pfistrojii na méfeni kontaminace slouzi také
etalony EZM s velkou aktivni plochou. Etalony EMM a EZM nejsou vhodné k ucinnostni kalibraci pfi
méreni radionuklidd v tenké vrstveé.

Méreni
Aktivita je stanovena z hmotnosti a mérné aktivity etalonového roztoku. Emise z povrchu se stanovuje
méfenim na bezokénkovém proporcionalnim poditaci.

Typy
Typ cemﬂ;ﬁﬁ?”me’ Aktivita [Bq] Nuklid
EMM 1 25 100 — 1000 viz tabulka
EMM 1X 25 dle pozadavku viz tabulka
zakaznika
EMM 10 30 100 - 1000 viz tabulka
EMM 10X 30 dle pozadavka viz tabulka
zakaznika
EMM 145 48,5 100 — 1000 viz tabulka
EMM 145X 48,5 dle pozadavkd viz tabulka
zakaznika
EMM X dle pozadavku dle pozadavku dle pozadavku
zakaznika zakaznika zakaznika
Rozméry

Standardni priméry podlozek jsou 25; 30 nebo 48,5 mm. Na zakazku Ize vyrobit etalony s jinymi
priméry podlozky. Minimalni priimér aktivni plochy je 23 mm a maximalni je dan primérem zvolené
podlozky. Maximalni mozny pramér podlozky je 170 mm.
Je mozZné vyrobit etalony s tloustkou od 0,5 do 3 mm.

Aktivita

Aktivita se pohybuje od 100 Bq do 1 kBq. Jiné aktivity Ize vyrobit po pfedchozi dohodé.

Energie [keV] Nominalni
; o VT s Platnost
Nuklid Polocas [rok] éastice fotony Typ nejistota gt 2
- certifikatu
B y aktivity [%]
EMM 1
Yc 5700 (30) 156,476 - EMM 10 <15 5 let
EMM 145
EMM 1
el 302 (4) E+03 709,53 511 EMM 10 <15 5 let
EMM 145
EMM 1
60 1173
Co 5,2711 (8) 317,32 133> | EMM 10 <15 5 let
EMM 145




. Energie [keV] Nor_’qinélni Platnost
Nuklid Polocas [rok] &astice fotony Typ ngp_stota certifikatu
B y aktivity [%]
EMM 1
90g; 28,80 (7) ;ﬁ%i ; EMM10 | <15 5 let
’ EMM 145
EMM 1
127 30,05 (8) f%%i; 661 |EMM10| <15 5 let
’ EMM 145
EMM 1
“pm 2,6234 (4) 224,1 - EMM 10 <15 5 let
EMM 145
EMM 1
2047 3,788 (15) 763,7 - EMM 10 <15 5 let
EMM 145

Aktivni plocha Aktivni plocha Aktivni plocha
2,0mm 1,0 mm 1,0 mm ;

'
| 777 77 277777 I 7777 77777 77777 7 t

25 mm 30 mm 48,5 mm ‘

Typ EMM 1, 4 Typ EMM 10, 40 Typ EMM 145, 445

Pozn.: Aktivni plocha je chranéna Mylarovou folii tloustky 0,005 mm a plo$né hmotnosti 6,8 g/mz.

280318-1448053

1464 Bq
r. d. 30. 4. 201g




ETALONY TYPU EZM

Popis

Jedna se o URZ s klasifikaci stupné odolnosti ISO/14/C22323 podle normy ISO 2919. Radioaktivni
latka je rovhomérné nanesena na duralovou podlozku tvaru obdélniku nebo &tverce s hustotou bodu
cca 50 na 1 cm?. Aktivni plocha je chranéna Mylarovou folii tloustky 0,005 mm a plo$né hmotnosti 6,8
g/mz. Pouzita technologie umoZzZiuje nanaset i jiné nez zde uvedené radionuklidy a jejich smési.
Etalony typu EZM nejsou vhodné pro radionuklidy emitujici nizkoenergetické B ¢astice, a to z dlivodu
nizké emise z povrchu. Pro a ¢astice neni pouzita technologie mozna.

Pouziti

Ke kontrole stability pFistroju pro méfeni kontaminace povrchu a osob. Jako kontrolni zafi¢e, viéi nimz
se vztahuji hodnoty pfi relativnim méfeni. Etalony EMM a EZM nejsou vhodné k uc€innostni kalibraci
pfi méFeni radionuklid(l v tenké vrstvé.

Méreni
Aktivita je stanovena z hmotnosti a mérné aktivity etalonového roztoku. Emise z povrchu se stanovuje
méfenim na bezokénkovém proporcionalnim pocitaci.

Typy
Rozmeér . .
Typ Sifka x vyska [mm] Aktivita [BQ] Nuklid
EZM 1 200 x 140 100 — 10000 viz tabulka
EZM 1X 200 x 140 dle pozadavku viz tabulka
zakaznika
EZM X dle pozadavk zékaznika | O'€ Pozadavku | die pozadavkd
zakaznika zakaznika
Rozméry

Standardni rozmér etaloni je 200 x 140 mm. Na zakazku Ize vyrobit etalony o jinych
rozmérech. Minimalni rozmér ativni plochy je 30 x 30 mm a maximalni je dan rozméry podlozky.
Maximalni mozny rozmér podlozky je 300 x 180 mm.
Je mozné vyrobit etalony s tloustkou od 0,5 do 3 mm.

Aktivita
Aktivita se pohybuje od 100 Bq do 10 kBg. Jiné aktivity Ize vyrobit po pfedchozi dohodé.
Nuklid Pologas [rok] 5 Et-nergle “;eV] T Nominalni | Platnost
casﬁlce otony YP | nejistota [%] |certifikatu
Y
“c 5700 (30) 156,476 - EZM 1 <15 5 let
el 302 (4) E+03 709,53 511 EZM 1 <1,5 5 let
60 1173,22
Co 5,2711 (8) 317,32 1332492 EZM 1 <15 5 let
90 545,9
Sr 28,80 (7) 29767 - EZM 1 <15 5 let
137 513,97
Cs 30,05 (8) 1175 63 661,657 | EZM 1 <15 5 let
“'Pm 2,6234 (4) 224,1 - EZM 1 <15 5 let
2047 3,788 (15) 763,7 - EZM 1 <15 5 let




140,0

200,00 mm

0 mm

318-1273116

Pozn.: Aktivni plocha je chranéna Mylarovou folii tloustky 0,005 mm a plosné hmotnosti 6,8 g/mz.



ETALONY TYPU EB

Popis
Vodny roztok pfislusného mnozstvi Ra. Chemické sloZeni roztoku: 1 g BaCl, /l a 10 g HCI/l. EB 00
je vodny roztok 1 g BaCl, /l a 10 g HCI/I s velmi nizkym a stanovenym hmotnostnim zlomkem *°Ra.
Jednd se o oteviené radionuklidové zdroje.

V tabulce jsou uvedeny standardné pouzivané roztoky a jejich aktivity. Po domluvé lze vyrobit
etalony i s jinymi hodnotami aktivit (oznaceni EB X).

Pouziti

Uginnostni kalibrace pfi méreni aktivity (hmotnosti) °°Ra nebo “*’Rn. Etalonové roztoky se pouzivaji
ke stanoveni U&innosti zatavené v ampuli, nebo se z nich pfimo ¢i po zfedéni (napf. roztokem EB 00)
pfipravuji pracovni etalony podobné vzorkim neznamé aktivity, popfipadé se EO prvnim zmeéfeni
pfidavaji jako interni etalony k méfenym vzorkim. Pro emanometricka méfeni **®Ra nebo *’Rn ve
vodé, vzduchu apod. je mozno je pfevést do promyvacky, ze které se radon vypuzuje proudem plynu.
Roztok EB 00 slouzi ke slepym pokusum pfi velmi pfesnych méfenich a k fedéni.

226 222

Méreni

Etalonovy roztok se pfipravuje rozpusténim soli ““°Ra z etalonu ES, ve kterém byla hmotnost a
stanovena porovnanim toku fotontl y s radiovymi etalony CMI podobné hmotnosti. Porovnani se
provadi 4n—y ionizani komorou.

226 226
R

. | Polo¢as Hmotnost o Norpinélni . . Pla:[r.IO:St
Nuklid [rok] Typ roztoku [g] Aktivita ngJ|§tota Baleni Koéd certifikatu
aktivity [%]
EB 6 1 36,58 kBq 0,5 ampule RAB 6 3 roky
EB 7 1 3,658 kBq 0,5 sKlo RAB 7 3 roky
EB 8 1 365,8 Bq 0,5 RAB 8 3 roky
EB 9 1 36,58 Bq 0,6 1ml RAB 9 3 roky
2°Ra | 1600 (7) | EB 10 1 3,658 Bq 0,7 RAB 10 3 roky
EB 65 5 36,58 kBq 0,5 ampule RAB 65 3 roky
EB 75 5 3,658 kBq 0,5 sklo RAB 75 3 roky
EB 85 5 365,8 Bq 0,5 RAB 85 3 roky
EB 95 5 36,58 Bq 0,6 5ml RAB 95 3 roky
EB 105 5 3,658 Bq 0,7 RAB 105 3 roky

Pozn.: “°Ra je v radioaktivni rovnovaze se svymi kratkodobymi dcefinymi produkty.
Hmotnost 1 g “**Ra odpovida aktivité 3,657.10"° Bq.



ETALONY TYPU EP

Popis

Smés RaSO,a BaSO, je naplnéna do valcové celulky, ktera je po zaletovani uzaviena do plasté tvaru
tuby nebo jehly o délce 13,5 - 25,5 mm a prdméru 1,65 - 2,65 mm a opét zaletovana. Plast i celulka
jsou ze slitiny 90 % Pt + 10 % Ir. Celkova tloustka stény je 0,5 + 0,05 mm, coz postacuje pro Uplnou
filtraci zafeni a i B . Jedna se o uzavrené radionuklidové zdroje s klasifikaci 1SO/14/C64344 podle
normy ISO 2919. Zkousky tésnosti a emanacni zkouska jednotlivych zdroji jsou provadény vihkym
otérem dle normy ISO 9978.

Pouziti

Kalibrace dozimetrickych pfistrojd. Kalibrace U€innosti pfi méfeni aktivity (hmotnosti) “*> Ra a dalSich
radionuklid(i pomoci toku fotond y. Jako kontrolni zafice, vici nimz se vztahuji vysledky pfi relativnim
méreni. Pfi kalibrace dozimetrickych pfistrojii se vychazi z toho, ze 1 mg Ra ma pfi filtraci 0,5 mm Pt
expoziéni vydatnost 59,12.10° A.kg™.

226

Méreni
Hmotnost “*° Ra je stanovena porovnanim toku fotond y etaloni EP a radiovych etaloni CMI.
Porovnani se provadi 4n—y ionizani komorou.

226

« o Nominalni
Nuklid P‘[’:gﬁfs Typ A['ﬁg’(';]a nejistota | Kéd c':'r";‘ltfr:lfjttu

aktivity [%]

EP 10 731.4 1.0 RAP22 | 10 let

EP 9 365,7 1.0 RAP-12 | 10 let

o | 1600 () |2 182.9 1.0 RAP-53 | 10 let

EP 1 3657 1.0 RAP-13 | 10 et

EP 14 3.657 1.0 RAP-14 | 10let

EP 15 0.3567 1.0 RAP-15 | 10 let

EP 16 003567 1.0 RAP-16 | 10 let

Pozn.: 1 g ““°Ra ma aktivitu 3,657.10" Bq.



ETALONY TYPU ER

Popis

Priblizné 1 nebo 5 g roztoku v zatavené sklenéné ampuli. Pfehled typu a jejich parametrl je v tabulce
1. Jedna se o oteviené radionuklidové zdroje. Po domluvé Ize vyrobit etalony i s jinymi hodnotami
aktivit (oznaceni ER X) do PP, PE event. sklenénych nadob, nebo do nadob dodanych zakaznikem.
Pouzit Ize pfipadné jiné radionuklidy nebo jejich smési.

Specialnim typem ER je elementarni **| (kod IER). Jedna se o sadu 5 aZ 10-ti kust 2 ml penicilinek o
priméru 12 mm a objemu 2 ml s obsahem cca 30 kBq **'I v roztoku tetrachlormetanu.

Pouziti

Etalony typu ER jsou ur€eny pro ucinnostni kalibraci vSech druhd detektor(i, typ ER 2 je zvlasté
vhodny pro kalibraci proporcionalnich, scintilaénich a GM pocitac¢li, typ ER 3 a ER X pro kalibraci
ionizaénich komor. Red&nim etalonovych roztokil lze pfipravit pracovni roztoky o potfebné mérné
aktivité. Etalony typu ER lIze pouzit ke stanoveni aktivity roztokd metodou interniho standardu.
Elementarni jod (kéd IER) se pouziva pro kontrolu a kalibraci monitor plynovych vypusti v jadernych
zafizenich, zejména jadernych elektrarnach. Jod se uvolni odpafenim rozpoustédla v proudu nosného

plynu.

Méreni

Typy ER 2 a ER 25 jsou pfipravovany pfimo z roztokd, jejichz mérna aktivita byla stanovena na 4mry
ionizaéni komofe CMI a nebo absolutné napt. 4x (o, B, X, ) - v koincidenéni metodou nebo méfenim
na 4n proporcionalnim pocitaci. Mérné aktivity etalontl ER 3 a ER X jsou vypocteny z fediciho poméru
a mérné aktivity etalonu ER 2.

Aktivita elementarniho **'l se stanovuje porovnanim se standardy CMI na gama spektrometru s
Nal(Tl) detektorem.

Tabulka 1
Mérna L
Typ Hmotnost [g] aktivita Alﬁ:g\nta Baleni Kod
mBqrg) | MBI
ER1 1 0,005 0,005 sklenéna ampule 1 ml IZR 1(*))
ER 2 1 0,100 0,100 sklenéna ampule 1 ml ..R2
ER 25 5 0,100 0,500 sklenéna ampule 5 ml ...R 25
ER 3 1 5 5 sklenéna ampule 1 ml ..R3
Dle pozadavku N Dle . Dle Y . .
ER X . . pozadavku | pozadavku Dle pozadavku zakaznika RX
zakaznika zakaznika | zakaznika
* tyka se pouze etalonti se " |
V tabulce 2 jsou uvedeny zakladni parametry a obchodni oznaceni etalonli ER.
Tabulka 2
. . L __— Nor_pinélni . Platnost
Nuklid Polocas Chemické slozeni roztoku nejistota Kod e
aktivity [%] certifikatu
°H 12,312 (25) let  [H,O 1,7 HWR | 3roky
‘Be 53,22 (6) dnli 30 mg BeSO,4 /I + 3 g HCI /I 1,0 BER 1 rok
“c 5700 (30) let |5 g Na,COs /I 1,5 CWR | 3roky
“Na 2,6029 (8) let |50 mg NaCl /I + 36 g HCI /I 0,8 NAR | 3roky
“Na | 14,958 (2) hodin |50 mg NaCl /I + 36 g HCI /I 0,6 NKR 3dny
*p 14,284 (36) dnii  [50 mg H3PO, /I 0,6 PWR |2 mésice
s 87,25 (15) dnti |50 mg Na,SO, /I 1,3 SWR 1 rok
*Cl 302 (4) E+03 let [40 mg NaCl /I 1,1 CLR 3 roky
K 12,355 hodin ~ [100 mg KHCO; /I 0,6 KWR | 3dny




Nominalni

Platnost

Nuklid Polocas Chemické slozeni roztoku nejistota Kod e
- certifikatu
aktivity [%]
®Ca | 162,64 (11)dntd |20 mg CaCl, /l + 3 g HCI/I 1.2 CAR | 3roky
>Cr 27,704 (4)dnt |30 mg CrCl; /I + 3 g HCI /I 0,8 CRR |6 mésicu
>*Mn 312,19 (3) dnd |50 mg MnCl, /I + 3 g HCI/I 0,6 MNR | 3roky
>Fe 2,747 (8) let 50 mg FeCls /l + 3 g HCI/I 2,7 FMR [ 3roky
>Co 77,236 (26) dnti {20 mg CoCl, /I + 3 g HCI/I 1,9 CBR 1 rok
>'Co 271,81 (4) dnti |20 mg CoCl, /I + 3 g HCI/I 0,8 CTR 3 roky
>Co 70,85 (3) dnti  [20 mg CoCl, /I + 3 g HCI/I 1,0 CYR 1 rok
>Fe 44,464 (12) dn |50 mg FeCl; /Il + 3 g HCI/I 0,8 FER |8 mé&sicl
*Co 5,2711(8) let |20 mg CoCl, /l + 3 g HC/I 0,4 COR | 3roky
*Ni 98,7 (24) let 20 mg NiCl, /I + 3 g HCI/I 1,5 NIR 3 roky
**Cu | 12,7004 (20) hodin |50 mg CuCl, /I + 3 g HCI/I 1,7 CUR 3dny
®Zn 244,01 (9) dnt |50 mg ZnCl, /I + 3 g HCI/I 1,5 ZNR 3 roky
*'Ga 3,2613 (5) dnti [12,6 mg GaCls /Il + 7 g HCI/I 1,2 GAR 15 dni
Se | 119,781 (24) dnti |20 mg Na,SeOs/l + 4 g NaOHI/I 1,0 SER 2 roky
As 1,094 dnu 50 mg NazAsO; /l + 50 mg Na,SO; /l + 1g 1,3 ASR 5 dni
*Br | 35,282 (7) hodin |50 mg NH, Brll 1,0 BRR 7 dni
Sy 64,850 (7) dnti |20 mg SrCl, /| + 3 g HCI/I 0,8 SAR 1 rok
*Rb 18,642 (18) dnii |20 mg RbCl/I + 3 g HCI/I 0,8 RBR |3 mésice
®y 106,626 (5) dnti (20 mg YCl, /I + 3 g HCI/I 1,2 YWR | 2roky
Sy 50,57 (3)dnti |20 mg SrCl, /I + 3 g HCI/I 0,6 SRR 1 rok
sy 28,80 (7) let 20 mg Sr(NO3), /l + 20 mg Y(NO3); /l + 3 0,6 STR 3 roky
2y 2,668 (13) dnt |50 mg YCl; /I + 3 g HCI/I 0,6 YKR | 10dni
5 N 12 mg (NH,)4 Zr(C504)4 /1 + 12 mg (NH,)3 1,0 ZRR 1 rok
Zzr | 64,032(6)dnu NbO(gC§O4)3)/I + E),s g )Hzczo4 / 9 ()
*Nb 34,991 (6) dnti |12 mg (NH,)3 NbO(C,04)s /1 + 0,5 g 0,6 NBR |6 mésict
Mo 2,748 (6) dntdi |25 mg (NH4),M00, /I + 0,3 g NH,OH/I 1,0 MOR | 10 dnd
P"Tc | 6,0067 (10) hodin |3 g NH,OHI/I 15 TCR 2 dny
"“Ru | 39,247 (13)dnt |50 mg RuCls /I + 30 g HCl/I 1,2 RKR |6 mésicu
"*Ru 371,5(21) dnt |50 mg RuCl; /I + 50 mg RhCl; /I + 30 g 1,2 RUR 3 roky
Pcd 461,9 (4) dnt |50 mg CdCl, /I + 3 g Hclll 1,3 CDR | 3roky
°3Sn 115,09 (3) dndi |50 mg H,SnClg /I + 216 g HCI/I 1.2 SNR | 2roky
*sh | 60,208 (11) dnti |50 mg SbCls /I + 70 g HCl/I 1,2 SBR 1 rok
= 59,388 (28) dnti {50 mg KI/l + 50 mg Na,S,0; /I 0,6 ITR 1 rok
=) 16,1 (7) E+06 let |4 g KI/l + 10 g Na,S,0; /I 15 IZR 3 roky
= 8,023 (19) dnti {50 mg K/l + 50 mg Na,S,03 /I 0,6 IWR | 1 mésic
= 8,023 (19) dnii |2 pg I,/ml CCl, 1,0 IER | 1 mésic
P Te 3,230 (13) dnti |50 mg Na,TeOj3 /I + 25 mg Kl/l + 25 mg 1,6 TER 15 dni
°Ba 10,539 (6) let |30 mg BaCl, /Il + 3 g HCl/I 0,6 BAR 3 roky
Cs 2,0644 (14) let |20 mg CsCl/l + 3 g HCI/I 0,8 CGR | 3roky
®Cs 30,05 (8) let 20 mg CsCl/l + 3 g HCI/I 0,8 CSR | 3roky
°Ce | 137,641 (20) dnii [20 mg CeCl; /I + 3 g HCI/I 0,8 CCR | 2roky
“'ce | 32,503 (11)dnt |30 mg CeCl; /I + 3 g HCI/I 0,8 CKR |6 mésicu
*ce 284,89 (6) dnti |20 mg CeCls /I + 20 mg PrCls + 3 g HC/I 1,0 CER | 3roky
“'Pm 2,6234 (4) dnt |20 mg PrCl;/I + 20 mg NdCl; + 3 g HC/I 1,5 PMR | 3roky
SEu 13,522 (16) let  [30 mg EuCl3 /I + 3 g HC/I 0,6 EUR | 3roky
SEu 8,601 (4) let 30 mg EuCls /I + 3 g HCl/I 3,3 - 3 roky




Nominalni

Nuklid Polo&as Chemické slozeni roztoku ngji_stota Kod CZE#?IS::U
aktivity [%]

BUEu 4,753 (14) let |30 mg EuClz /I + 3 g HCI/I 15 - 3 roky
) 1133 (8) let 36 g HCl/I 0,8 - 3 roky
SAr 73,827 (13) dnti |50 mg Na,IrClg /I + 3 g HCI/I 0,8 IRR 1 rok
P’Hg 2,673 dnui 50 mg Hg(NOs), /l + 4 g HNO3 /I + 50 mg 1,5 HKR | 10 dnd
au 2,6943 (3) dnt |50 mg KAU(CN), /I + 50 mg KCN/I 0,9 AUR | 10dnt

““Hg | 46,594 (12) dnt |50 mg Hg(NOs), /l + 4 g HNO3 /Il + 50 mg 1,0 HGR |7 mésicu
T 3,788 (15) let (30 mg TI,SO, /I + 3 g HNO; /I 1,3 TLR 3 roky
“'Bj 32,9 (14) let 30 mg BiCl; /I + 3g HCI /I 2,2 - 3 roky
““Po | 138,376 (17) dnli |25 mg TeO, /I + 63 g HNO; /I 1,3 POR | 2roky

+ +

210pp, 22,23 (12) let gg mg ?Zg\'ﬁﬁ)i /('53 g2?4r|{|1(g)38/||(N03)3 . 1,3 pr | 3ToKY
““Th 7932 (28) let 126 g HNO; /I 0,8 - 3 roky
U 70,6 (11) let 126 g HNO; /I 0,6 - 3 roky
“*Th | 14,02 (6) E+09 let |315 g HNO, /I 1,1 - 3 roky
“*py 2,858 (8) let 126 g HNO; /I 0,5 - 3 roky
“*Py 87,74 (3) let 63 g HNO; /I 1,2 - 3 roky
“Py 24100 (11) let |63 g HNO; /I 1,2 PUR 3 roky
““Pu 14,33 (4) let 63 g HNO; /I 1,2 PUR 3 roky
““Am 432,6 (6) let 20 mg SmM(NO3); /| + 6,3 g HNO; /I 0,4 AMR | 3roky
““pu [ 3,73 (3) E+05 let [20 mg Sm(NO3); /I + 6,3 g HNO; /I 0,4 AMR | 3roky
“*>Am 7367 (23) let 126 g HNO; /I 1,4 - 3 roky
U ++ 1,66 g UO,(NO3), /I + 6,3 g HNO3 /I 1,0 UER 3 roky
U +++ UO,(NO3), . 6H,0 pevnyl,66 g 1,01,0 UESUE | 3roky
U + UO,(NO3), . 6H,0 pevny 1,0 UES 3 roky

Pozn.: + “°U — 4,468 (5) E+09 let, U — 704 (1) E+06 let, “*"U — 2,455 (6) E+05 let




ETALONY TYPU ESI

Popis
1 ml vytvrzené epoxidové pryskyfice s dispergovanou smési ***Am a '*°| ve zkumavce z plastické
hmoty o prdméru 12 mm a délce 73 mm. Aktivita *am a ¥ je v takovém poméru, ze vysledné
spektrum zafeni y na studnovém Nal(Tl) detektoru odpovida spektru 125 Zkumavka je uzaviena
zatkou z plastické hmoty. Jedna se o oteviené radionuklidové zdroje. Doba platnosti je 5 let.

Po domluvé Ize vyrobit etalony i s jinymi hodnotami aktivit (ozna&eni napt. ESI X), pfipadné pouzit jiné
radionuklidy, nebo jejich smési (oznaceni ESI X).

129

Pouziti

Etalon je urcen pro kalibraci a kontrolu RIA gama pocitacli pro méfeni kitl s 125,
Méreni

Efektivni aktivita etalonu
standardizovaného roztoku *
je 1500 Bq.

jse stanovena porovnavacim méfenim s etalony vyrobenymi ze
2| typu ER 2 na studnovém detektoru Nal(TI) 50 x 50. Nominalini aktivita

@12 mm zatka z plastu

31

73

211

aktivni objem




ETALONY TYPU ENM

Popis

Etalony v 10 ml vialkach obsahujicich 5 ml radioaktivni latky ve formé polyakrylamidového gelu. Jedna
se o oteviené radionuklidové zdroje.

V tabulce jsou uvedeny standardné pouzivané radionuklidy a jejich aktivity. Po domluvé Ize vyrobit
etalony i s jinymi hodnotami aktivit (oznaceni napf. ENM X), pfipadné pouzit jiné radionuklidy, nebo
jejich smési (oznaceni ENM X).

Pouziti
Pro kalibraci a kontrolu pfistroju pro méreni aktivity v nuklearni mediciné.

Méreni
Aktivita etalonu je vypocltena z hmotnosti a mérné aktivity standardizované roztoku. Kontrola etalonu

je provadéna na 4ny ionizaéni komoie CMI.

. vy o Nominalni
Nuklid | Polocas fotir;?ir?IZV] fc:gt::(?!’%] A[lﬁlE\s/mlqt]a ”ej[if}:]ma Kod | ortifikatu
>Co | 271,81 (4) dnu | 122,06065 85,51 5 15 CTNM 5 let
136,4735 10,71
®co | 5,2711(8) let 1173,23 99,85 5 0,8 CONM | 5Slet
1332,49 99,9826
53,162 2,14
79,614 2,65
80,998 33,91
Ba | 10539 (6) let |—paers oos 5 1,2 BANM | 5 let
' 223,237 0,450 :
276,399 7,13
302,851 18,31
356,01 62,05
383,85 8,94
B’cs | 30,05 (8) let 661,657 84,99 5 1,2 CSNM 5 let
“tAam | 432,6 (6) let 59,54 35,92 5 1,0 AMNM 5 let




ETALONY TYPU ED

Popis

Odparek *'Co je uzavien ve valcovém pouzdru z plastu o rozmérech 11 x 9 mm (pramér x délka).
Zafi¢ je namontovan na teleskopicky drzak s délkou 146 - 600 mm. Nominalni aktivita je 5 MBq. Po
domluvé Ize vyrobit etalon s jinou hodnotou aktivity, pfipadné pouzit jiny radionuklid (oznaceni ED X).
Jedna se o uzavfiené radionuklidové zdroje s klasifikaci 1S0O/14/C22233 podle normy 1SO 2919.
Zkousky tésnosti jednotlivych zdroju jsou provadény vihkym otérem dle normy I1SO 9978. Doba
platnosti certifikatu je 3 roky.

Pouziti
Jako znackovac v nuklearni mediciné.

Méreni
Aktivita je vypoctena z hmotnosti etalonového roztoku. Kontrola je provadéna na 4r y ionizaéni
komote CMI.

aktivni objem

93

10
‘ 146 mm



ETALONY TYPU ENK/ENKV

Popis

Etalon typu ENK se pouziva jako kontrolni za&fi¢ pro ioniza¢ni komory (alternativa k typu ENM).
Radioaktivni latka je sorbovédna na keramickém nosiCi v uzavieném mosazném pouzdfe. To je
uzavieno do duralového pouzdra tvaru 10 ml penicilinky. Jedna se o uzaviené radionuklidové zdroje
s klasifikaci 1SO/14/C34324 podle normy ISO 2919. Zkou$ky tésnosti jednotlivych zdroji jsou
provadény vlhkym otérem dle normy ISO 9978. Pouzita technologie umozriuje vyrobit etalony i s jinymi
nez zde uvedenymi radionuklidy a jinou aktivitou, tyto etalony jsou pak znaceny ENK X. Po pfedchozi
domluveé Ize dodat pouze vnitfni mosazny zafi¢ bez duralového pouzdra, etalon je pak oznacen ENKV.

Pouziti
Pro kontrolu pfistroju pro méfeni aktivity v nuklearni mediciné.

Méreni
Aktivita je vypoctena z hmotnosti a mérné aktivity etalonového roztoku, kontrola je provadéna na 4r y
ioniza¢ni komore Ol Praha, ktera je soulasti statniho etalonu aktivity.

Nuklid Polocas Energie fotont Vytézek |Aktivita|Nejistota Kéd Platnost
[rok] [keV] fotonti [%)] | [MB(q] [%6] certifikatu
Ccs | 30,05 (8) let 661,657 84,99 5 1,2 [CSNK| 151et
21,5 mm

|
-

vnitini zaiic
promér 6 mm
vyska 18 mm

[zakal

163 ENK ENKV



ETALONY TYPU BOMAB

Popis

Fantém lidského téla o vySce 170 cm, rozdéleny do 10-ti separatnich, samostatné plnitelnych ¢asti. Je
vyroben z vysokotlakého polyetylénu o tloustce 4,8 — 5 mm, vnitini objem je cca 55 dm . Dodava se
bud prazdny, naplnény neaktivnim silikonovym kau€ukem s mérnou hmotnosti blizkou 1g.cm * nebo
naplnény tymz materialem s dispergovanou aktivitou, obvykle 12Ey. Rozmeéry splfiuji pozadavky na
referenéniho ¢lovéka podle ICRP 23. Jedna se o oteviené radionuklidové zdroje. Doba platnosti je az
10 let v zavislosti na pouzitych radionuklidech.

Pouziti_

BOMAB fantom (Bottle Mannequin Absorber) umoznuje realné simulovat rozptyl zareni v lidském téle
o vysce 170 cm, kalibrovat a testovat celotélové pocitace, pouzivané pro stanoveni depositu y
emitujich radionuklid( v lidském téle in vivo.

Méreni
Aktivita se pocita z mérné aktivity a hmotnosti pouzitych etalonovych roztokd a hmotnosti pinidla.

Rozméry

Popis Pocet Tvar Priifez Vyska | Objem

[ks] [cm] [cm] [dm®]

hlava 1 elipsa 19x 14 20 3,50

krk 1 kruh 13 - pramér 10 1,00

hrudnik 1 elipsa 30x 20 40 15,00

bedra 1 elipsa 36 x 20 20 9,00

stehno 2 kruh 15 - pramér 40 5,90

lytko 2 kruh 12 - prdmér 40 3,60

paze 2 kruh 10 - prdmeér 60 3,60




ETALONY TYPU RF/ RFE

Popis

Pfesny a dlouhodobé stabilni zdroj plynného 22Rn s deklarovanou aktivitou mateiského “*Ra a
emanacni schopnosti blizké 1. Je tvofen emanatorem ve formé tenké vrstvy polymeru na ocelové
podlozce. Emanator muze zustat samostatny (typ RFE), nebo se uzavie do valcového pouzdra
z hlinikové slitiny se dvéma ventily (typ RF). Konstrukce zdroje zarucuje tésnost pozadovanou pro
vakuové aparatury a vysokou mechanickou odolnost. Vyrabi se v rozmezi 1 Bq — 2 MBg. Jedna se o
otevieny radionuklidovy zdroj. Doba platnosti je 5 let.

226

Pouziti
Pro kalibraci pfistroju na stanoveni aktivity “““Rn, kalibraci detektord “““Rn, vyzkum chovani radonu
v budovach, slozkach zivotniho prostfedi atd. Typ RF je uréen pro praci v prdtoéném i stacionarnim
rezimu.

222 222

Aktivita
detektoru.

% Ra se stanovuje porovnanim s etalony CMI, emanaéni schopnost spektrometrii y na HPGe

Typy

Etalony s aktivitou v rozmezi od 1 Bq do 900 Bq jsou zna¢enz RF 1L az RF 900L (v zavislosti na
nominalni aktivité). Etalony s aktivitou v rozmezi od 1 kBq do 2000 kBq jsou zna¢eny RF 1 az 2000 (v
zavislosti na nominalni aktivité). Pfiklady znaceni etalonl jsou uvedené v tabulce. Obdobné jsou
znaceny etalony bez pouzdra z hlinikové slitiny a ventill (pouze emanator), a to RFE a pfislusna
nominalni aktivita.

Oznaceni Aktivita

RF 10L / RF 10 10 Bg /10 kBq
RF 20L / RF 20 20 Bq/ 20 kBq
RF 25L / RF 25 25 Bq / 25 kBq
RF 45L / RF 45 45 Bqg/ 45 kBq
RF 100L / RF 100 100 Bg/ 100 kBq
RF 200L / RF 200 200 Bg / 200 kBq
RF 500L / RF 500 500 Bg / 500 kBq

Aktivity pouzité v tabulce jsou nej€astéji pouzivané, po pfedchozi domluvé Ize vyrobit etalony i s jinymi
aktivitami v rozmezi od 1 Bq — 2 MBq.

Specifikace - RF a RFE

Kombinovana standardni nejistota aktivity “° Ra 1,5 %

Emanacni schopnost blizka 1, typicka hodnota 0,998
Pracovni teplota a rel. vinkost 0-40°C, 0-100 %
Specifikace - RFE

Rozméry 90 x 35 x5 mm /70 x 32 mm
Hmotnost 55,8 9

Specifikace - RF

\/nitfni objem 200 cm °

Maximalni pritok nosného plynu 10 I/min.

Rozméry 376 x 54 mm

Hmotnost 1,27 kg




Typ RF

240 mm
90 mm
70mm
] I L
36mm 54mm 2mm  35mm 1
f \ 1 t8mm
1 { |
i \ \ \
20mm
28mm 320mm 28mm
Kulovy ventil j Emanator Plast
Pojistovaci §roub Piiruba Drzik (zdroj Rn-222)
~ —— — e

Typ RFE

90 mm

Radsoactive standard

70 mm




ETALONY TYPU ESCS A ESCO

Popis

Etalony typu ESCO a ESCS jsou etalony tvaru vaélce, skladajici se z vnéjSiho pouzdra a vloZenych
kruhovych desek s aktivitou ®°Co nebo **’Cs nanesenou v bodech v siti 5 x 5 mm. SloZenim desek na
sebe vznikne valec s pfiblizné homogenné rozlozenou aktivitou. Jedna se o tzv. sandwichovou
konstrukci. Desky i pouzdro jsou vyrobeny z le§téné nerezové oceli. Normalizovany rozmér valce je 35
X 15 mm, normalizovany rozmér 1 desky je 34 x 0,8 mm (primér x vyska). Jedna se o uzaviené
radionuklidové zdroje s klasifikaci 1S0/14/C13223 podle normy 1SO 2919. ZkouSky tésnosti
jednotlivych zdrojl jsou provadény vihkym otérem dle normy ISO 9978. Doba platnosti certifikatu je 5
let.

Pouziti

Etalony jsou uréeny pro ucinnostni kalibraci spektrometrd gama uréenych ke kontrole tavbovych
vzork(l na obsah radionuklidti **'Cs a ®Co. Tyto radionuklidy se mohou dostat do kovového &rotu pi
likvidaci ozafovacich zafizeni a tim i do vyrobené oceli. Na poZadavek zakaznika je mozné vyrobit
etalon s jinymi radionuklidy typ ES (napt. ESAM s ***Am) nebo smési radionuklidt ESMIX.

Méreni
Aktivita etalonu je vypoc€tena z hmotnosti a mérné aktivity standardizované roztoku. Kontrola etalonu
je provadéna na HPGe detektoru.

ocelové pouzdro @35 mm oznadeni
disky s aktivitou ]m
—
Jfelele
aktivita v vee e\ e
r‘. [ BN BX BN BN ]
o 0.0 0.0 O
o 000
@34 mm




ETALONY TYPU FILTR

Popis

Typ FILTR jsou etalony radionuklidt ve formé odparku na filtrech z material (papir, textilie, papir

s vlisovanym aktivnim uhlim, uhlikové cartridge atd.) pouzivanych v monitorech ovzdus$i. Jedna se o
oteviené radionuklidové zdroje. Doba platnosti certifikatu je 1 rok (V pfipadé laminovaného filtru je

platnost certifikatu 3 roky).

Pouziti

Jsou ureny ke kalibraci monitorovacich zafizeni pfimym méfenim nebo po separaci radionuklidu

z filtru zpasobem pfedepsanym pro dany monitorovaci systém. Jsou vyrabény podle pozadavku a po
dohodé se zakaznikem (rozméry, material, radionuklidy a aktivita).

Méreni
Aktivita etalonu je vypoctena z hmotnosti a mérné aktivity standardizované roztoku.



METHYLJODID ZNACENY 3

Popis

Methyljodid znageny **'I se vyrabi jako sada 10-ti kusti 5 ml sklen&nych ampuli s obsahem cca 30 kBq
CH™, absorbovanym na cca 0,1 g nosiCe pro plynovou chromatografii. Z nosie se po otevieni
ampule methyljodid uvolni zahfatim na 200 - 250 °C v proudu nosného plynu. Obsah methyljodidu v
ampuli je nominalné 2 ng. Jedna se o oteviené radionuklidové zdroje. Doba platnosti je 1 mésic. Po
domluvé Ize vyrobit i jiné aktivity, nez je uvedeno vyse.

Pouziti
Methyljodid se pouziva pro kontrolu a kalibraci monitord plynovych vypusti v jadernych zafizenich,
zejména jadernych elektrarnach.

Méreni
Aktivita se stanovuje porovnanim se standardy CMI na gama spektrometru se studnovym Nal(Tl)

detektorem.



ETALONY TYPU EVP

Popis

Etalony typu EVP jsou etalony radioaktivnich vzacnych plynt “Ar, BKr, **Xe uréeny pro kalibraci a
ovéfovani monitor( vypusti z jadernych zafizeni. Znamé mnozstvi radioaktivniho plynu je uzavieno
v tlakové ocelové lahvi ve smési se vzduchem pod tlakem do 100 bar. Deklarovana veliina je
objemova aktivita za normalnich podminek. Jedna se o oteviené radionuklidové zdroje. Doba platnosti
je pro Kr-85 5 let, pro Xe-133 2 mésice a pro Ar-41 1 den.

Pouziti
Etalonovy plyn je vypoustén do monitorovacich systéma jadernych zafizeni

Méreni
Aktivita “*Ar se stanovuje na spektrometru y s HPGe , aktivity ®Kr a
ioniza¢ni komore.

133%e méfenim na kalibrované

Vysvétlivky:
Normalni podminky jsou P=101,3 kPaat=0°C



ETALONY TYPU EQ

Popis

Sada 10 ks etalonu ve formé zatavenych sklenénych méficich nadobek pro LS spektrometrii o objemu
cca 20 ml s obsahem 15 ml resp. 5 ml (mininadobky o objemu 8 ml) kapalného scintilatoru
obsahujiciho [U-*C] toluen nebo [U-*H] toluen. Kazda nadobka v sadé obsahuje stejnou aktivitu, ale
rdzné mnozstvi zhasedla -tetrachlormetanu. Standardné se pouziva toluenovy scintilator, podle
pozadavku Ize pouzit i jiné scintilatory — Ultima Gold atd. Jedna se o oteviené radionuklidové zdroje.
Doba platnosti je 5 let. V tabulce jsou uvedeny standardné pouzivané aktivity. Po domluvé Ize vyrobit
etalony v plastovych naddobkach.

Pouziti
Pro ucinnostni kalibraci spektrometr s kapalnymi scintilatory.
Méreni

Aktivita je vypodtena z hmotnosti etalonu typu ER, jehoz mérna aktivita byla stanovena absolutni
metodou. Kontrolni méfeni sady se provadi na LS spektrometru.

Radionuklid Polocas Aktivita Nejlostota Kod Platnost
[rok] [kBq] [%] certifikatu

°H 12,312 (25) 8 1,4 HWQT 3 roky

“c 5700 (30) 5 1,1 CWQT 3 roky

Pozn. kéd standardd v mininadobkach je HWQMT a CWQMT, T znaci toluenovy scintilator.



