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20 LET ROZVOJE
CESKEHO METROLOGICKEHO INSTITUTU

Cesky metrologicky institut (CMI) vznikl v dobé ptevratnych
zmén v nasi republice - pocinaje pfechodem od planovaného
hospodafstvi k hospodaistvi trznimu a konce zménou stato-
pravniho usporadani. Ve vyvoji CMI se také postupné uplatnily
zmény vyvolané piistoupenim Ceské republiky k Evropské unii
a odpovidajici Upravy legislativy s pfimym dopadem na vztahy
institutu a uzivatel méfidel. Neméné vyznamné bylo i to, ze se
do té doby nebyvalym zpUsobem oteviely moznosti mezina-
rodni spoluprace. Pfitom to vse probihalo v dobé rychlého
védeckého a technického pokroku, na ktery bylo tfeba reago-
vat stejné jako na nové pozadavky uzivatel(i métidel - CR je
konec koncd nejpramyslovéjsi ¢lenskou zemi EU. Uplatnily se
nové obory metrologie a bylo nezbytné pofidit fadu Spic¢kovych zafizeni.
Institutu se podafilo prekonat pocatecni zlom, vyvolany oddélenim od zakladny vyzkumu
a fundamentalni metrologie, které zlstaly (az na malou ¢ast v LPM) ve Slovenské republice
ve Slovenském metrologickém ustavu, dfive CSMU. Cilevédoma investi¢ni ¢innost, vyuziti
moznosti mezinarodnich podparnych programii (EU PHARE a PRAQ, G24 Svycarsko, PSO
Holandsko) a mezinarodni spoluprace, to vse se projevilo tak diikladnou zménou vybaveni
a prace institutu, ze je dost obtizné vibec porovnavat pocatecni a soucasny stav. Jen pro
ilustraci vzpomernime nékolika obord, které na pocatku samostatné existence v institutu
nebyly: soufadnicové méfici stroje, interferometr TESA pro kalibraci koncovych mérek, kvan-
tové etalony elektrickych velic¢in, novy obor nanometrologie, kalibrace hladinomérd, analyza
smési plynd, metrologie vakua a netésnosti, kryogenni radiometr a cely obor radiometrie
a fotometrie, v posledni dobé napfiklad nova laboratof anemometrie.
Cesky metrologicky institut se v uplynulych dvaceti letech zafadil po viech strankach mezi
narodni metrologické instituty vyspélych zemi a vyznamné tak pfrispiva k zlepsovani konku-
renceschopnosti ceského podnikatelského prostiedi a k vytvareni pfiznivého klimatu pro
zahrani¢ni investory.
Institutu se podafilo skloubit ¢innosti zdanlivé nesourodé a vyuzit tohoto synergického efektu
jako vyhody. Mam na mysli soustfedéni utvar(i vyzkumu a fundamentalni metrologie na jedné
strané s Utvary kalibra¢ni sluzby a legalni metrologie na strané druhé - vyhodou je bezpro-
stredni vazba mezi praxi a vyzkumem, sdileni poznatk( a identifikace potieb. Také regiondlni
usporadani pracovist, vzniklé v kontinuité zajistovani metrologické sluzby v minulosti, pfindsi
vyhodu blizkosti zdkaznikm a moznost oborové specializace podle metrologickych potieb
prevazujicich v regionu. Do této struktury ¢innosti dobre zapada i poskytovani mezilaborator-
niho porovnavani zkousek a Gcast na projektech technické pomoci v rozvojovych zemich.
Rozvoj institutu samoziejmé urcuje i jeho financovani. Dotace ze statniho rozpoctu sméfuji
vétsinou do oblasti fundamentalni metrologie; tento sektor byl pdvodné ztratovy, ale postup-
né se podafilo ztrdtu vyrovnat, mimo jiné i diky zapojeni do mezindrodnich vyzkumnych
programd, v posledni dobé zejména do evropského projektu vyzkumu a vyvoje v metrologii
EMRP.
Stéle vétsi vyznam ma budovani systému managementu kvality v organizaci a jeho posou-
zeni tieti stranou, ¢imz je pro kalibra¢ni a zkusebni laboratofe v soucasné dobé akreditace



podle normy ISO 17025:2005. Systém managementu kvality CMI je budovan od r. 1997, kdy
bylo akreditovdno prvni stiedisko podle EN 45001; nyni je jiz z 52 vykonnych stfedisek
32 akreditovédno v pozadovaném rozsahu. Dilezita je také role institutu v rdmci ujednéni
CIPM MRA o uzndvani statnich etalonl a kalibracnich listd vydavanych narodnimi metrolo-
gickymi instituty, podepsaného v roce 1999. CMI je signatafem ujednani od samého pocat-
ku; pouzivany systém prokazovani technické zpUsobilosti je alternativou k akreditaci a CMI
ho pIné vyuzivé v oblastech, kde jsou pro to dlivody. Systém je postupné kultivovan, zejmé-
na v oblasti dokumentace systému kvality, kterd je nyni pIné v elektronické formé.

Rozvoj védy a techniky a na nich zaloZzeny rozvoj hospodafstvi se nezastavi a bude pro insti-
tut vzdy vyzvou k pokracujicimu Usili a k trvalému zdokonalovéni. Je mou milou povinnosti
podékovat vsem spolupracovnikiim, ktefi se na rozvoji institutu a na zdokonalovani jeho
sluzeb podileli. Diky jejich zaujeti pro obor, svédomité a ¢asto velmi obétavé praci se dafi
dosahovat Urovné srovnatelné s Urovni metrologickych instituci vyspélych zemi velikosti
obdobné Ceské republice.

Vsem spolupracovniklim pfeji do dalsich let mnoho pracovnich Uspéchtli a pohody v osob-
nim zivoté.

RNDr. Pavel Klenovsky
generalni feditel CMI



UVODEM TROCHU HISTORIE

V roce 2013 si pfipominame dvacété vyroti zfizeni Ceského metrologického institutu. Zdalo
by se, Ze dvacet let je v historii metrologie nepatrnym Usekem, ale toto obdobi bylo v Ceské
republice ¢asem vyznamnych zmén; ostatné Ceska republika v dnednim pojeti je pravé stej-
né mlada jako CMI. Probihajici zmény ve statopravnim uspofadani, zmény v hospodaistvi, ale
také védecky a technicky pokrok se plné promitly do vyvoje institutu. Poznamenejme, ze
vyvoje provazeného usilovnou praci a ve vysledku vyvoje velmi Gspéiného. Laboratoie CMI
se béhem téchto let staly kompetentnim a respektovanym zdkladem vsech metrologickych
sluzeb v zemi a institut si vydobyl uznavanou pozici i na poli mezinarodni spoluprace.
Dokazuje to mimo jiné i soucasna pozice v poc¢tu uznanych CMC institutu v KCDB databazi
CIPM MRA: nejméné 471 - a to predstavuje 6. misto v Evropé, za institucemi nejvétsich zemi
a Nizozemska.

Metrologicka pracovisté v ¢eskych podnicich musela postupné jiz od zacatku devadesatych
let minulého stoleti reagovat na zmény, vyvolané Gtlumem nékterych obord a naopak zava-
modernimi technickymi prostfedky. Vytvorila se tak poptavka po metrologickém zajisténi
Spickové mérici techniky. Zaroven doslo k ur¢itému posunu v chapani pozice legalni metro-
logie. Od viceméné ,vseobjimajici” péce a dohledu statu na méfidla k odpovédnosti uzivate-
1U za jejich pracovni méfidla a k tloze statnich organli v ochrané vefejného zajmu a korekt-
nosti obchodniho styku.

V Ceském metrologickém institutu to bylo obdobi nebyvalé obnovy a rozvoje technického
vybaveni pracovist, vyznamného rozsifeni okruhu poskytovanych sluzeb a zéroven velikého
pokroku v oblasti kvalifikace pracovnikd. Pracovnikiim institutu se otevrely zcela nové moz-
nosti osobniho rozvoje, moznosti zvysovani kvalifikace, ziskali ptistup ke Spickové technice
a informacim a zaroven se jim dostalo odpovidajiciho hodnoceni a odménovani. Intenzivni
rozvoj institutu se obrazi mimo jiné i v doslova neuvéfitelném mnozstvi nové zavedenych
nebo zcela obménénych obord. Namatkou jenom priklady:

etalonaz méridel velmi vysokého tlaku do 1GP,

metrologie netésnosti, etalonaz velmi malych netésnosti od 1g/rok,

metrologie velmi vysokého vakua od 10 Pa,

aparatura pro vazeni za vakua a stalého tlaku,

kalibrace méridel koncentrace plynd,

nanometrologie,

dynamické méreni sily,

kalibrace souradnicovych méricich stroja a etalont pro né,

méfeni rovinnosti presnych optickych ploch,

etalonaz vykonu ultrazvuku,

validace SW,

etalonaz dozimetrickych veli¢in smésnych poli neutront a fotond,

radiometrie a fotometrie,

bezdotykové méreni teploty,

anemometrie,

zkousky EMC,

akreditovana certifikace personalu pro metrologické ¢innosti,

posuzovani technické zpusobilosti metrologickych stredisek,

¢innosti notifikované osoby.



Cesky metrologicky institut samozfejmé nevznikl na zelené louce. Kofeny metrologickych
organll na nasem Uzemi sahaji hluboko do historie. Metrologie byla v ¢eskych zemich na
Urovni srovnatelné s okolnimi zemémi davno pred obnovenim samostatného ceskosloven-
ského statu v roce 1918. Pfipomeneme si alespon v naznaku dulezité obdobi od zavedeni
metrické soustavy a vzniku Metrické konvence.

Uz v roce 1871 byla v tehdejsim Rakousku-Uhersku zavedena metricka soustava a od 1. ledna
1876 bylo jeji pouzivani povinné v celé monarchii. Pfistoupeni Rakouska-Uherska k Metrické
konvenci se uskutecnilo jiz jejim podpisem 20. kvétna 1875. MK byla vyhlasena v Rakouském
fisském zdkoniku z roku 1876 pod cislem 20. Je ovsem tfeba poznamenat, Ze jiz od roku 1867
byla monarchie rozdélena na dva do jisté miry nezavislé staty a v uherské casti platily jiné
predpisy. To mélo své dasledky v metrologii na dlouhou dobu a projevilo se to i po vzniku
Ceskoslovenska, napfiklad ve velmi dilezité ¢asti statni spravy — v katastru. Pozemky na
Slovensku a Podkarpatské Rusi byly totiz vedeny ve starych jednotkach a prevod na metric-
kou soustavu trval fadu let a vyzadal si velké naklady.

Vysledovat ptedchtdce Ceského metrologického institutu a jeho oblastnich inspektoratd neni
pravé snadné, protoze se ¢asto ménilo zaclenéni ve strukture statni spravy, nazvy a plsobnost
a podklady, pokud existuji, jsou roztfisténé. Nicméné - v Narodnim archivu CR a v osobnich
archivech pracovnik(i CMI Ize ziskat fadu informaci a zde uvedeme alespof vybér z nich.

V Rakousku-Uhersku byla metrologicka sluzba (Eichung, podle nového pravopisu nékdy také
Aichung!) fizena Ministerstvem obchodu (Handelsministerium) a centrdlnim odbornym
a spravnim organem byla c. k. Normalni komise cejchovni (Normal Eichungs Komission).
Tato instituce byla vedena skupinou asi dvanacti vysokoskolskych profesor(, védcd, tredni-
kG ministerstva a podobné. Méla samoziejmé své technické i administrativni organy.
Vykonnymi organy byly cejchovni tfady, z nichz Cejchovni ufad ve Vidni zajistoval i to, co
nyni oznacujeme jako fundamentdaini metrologii. Byly zde ulozeny statni etalony, od roku
1890 prototypy metru ¢. 19 a ¢. 15 a prototypy kilogramu ¢. 33 a ¢. 14.

Cejchovni Gfady byly obecné organy legaini metrologie. Jejich umisténi vychazelo ze zasady
tehdejsi statni spravy, podle které mél mit obcan zajisténo vyrizeni své zalezitosti béhem
jednoho dne v¢etné cesty na Urad a zpét. Proto bylo cejchovnich afadi mnoho; tato situace
pretrvala velmi dlouho, napriklad jesté v roce 1929 se cituje 150 cejchovnich ufadd. Tam
nékde jsou kofeny dnesnich oblastnich inspektoratd CMI. Dr. Goblirsch (BEV, Rakousko) zmi-
nuje napiiklad ve své knize Die Normal-Eichungs-Kommission und ihre Zeit cejchovni Grady
v Praze, Plzni, Horovicich, Koliné, Pardubicich, Litoméficich a Liberci. Ze sdéleni pana
Venkrbce vime, Ze cejchovni Gfady byly také v Klatovech, Stiibfe a v Karlovych Varech. Kromé
cejchovnich uradl byly v centrech zemi (Land) nebo oblasti Inspektoraty pro véci cejchovni
(Aichinspektorat), na izemi dnesni Ceské republiky byly v Praze a v Brné. Inspektoraty kromé
dozoru také skolily a zkousely personal a hodnotily ¢innost cejchovnich uradi (s velkou
pozornosti vénovanou vybéru poplatkd).

Ceskoslovensko vychazelo po roce 1918 z kontinuity pravniho Fadu a instituci tam, kde to
bylo mozné a mnohé zakony platily az do doby po druhé svétové vélce. Dllezitym novym
aktem bylo Nafizeni ministerstva vefejnych praci ¢. 52 ze dne 20. listopadu 1918 o zfizeni
Ceskoslovenského ustiedniho inspektoratu pro sluzbu cejchovni. Ustiednimu inspekto-
ratu byly ulozeny i ulohy fundamentdaini metrologie, jmenovité ,zhotoveni a ovéreni mér
prvotnich, mér a vah normadlnich...". V fijnu 1923 se Ustfedni inspektorat prestéhoval do
budovy na Smichové, V Botanice 4. Teprve zde se mohla dale rozvijet technickd zédkladna.

V dobé tzv. prvni republiky, tedy v letech 1918-1939, byly zaleZitosti metrologie fizeny
Ministerstvem vefejnych praci (¢eské zemé) a Ministerstvem obchodu (Slovensko
a Podkarpatska Rus). Sjednoceno to bylo potom v roce 1930. Odbornym a spravnim orga-



nem byl Ceskoslovensky ustfedni inspektorat pro sluzbu cejchovni.V roce 1937 se uvadi
Ustfedni Gfad pro miry a vahy (Metronomie délek, Dr. Jaroslav Nussberger, 1937).

Organy legalni metrologie byly Cejchovni inspektoraty v Praze a v Brné, dalsi od roku 1919
na Slovensku a Cejchovni tfady v okresnich a vétsich méstech (prevzaté v podstaté z pred-
choziho obdobi). Cejchovnich Gfadt bylo 150, pro ilustraci napfiklad také v Usti nad Orlici,
Milevsku, Jaroméfi, Volarech atd. Fundamentélni metrologii se zabyval Ceskoslovensky
ustiedni inspektorat s postupné budovanymi laboratofemi v budové dnesnich Laboratoii
primarni metrologie. V r. 1929 byly zakoupeny prototypy metru a kilogramu, metr ¢. 7 a kilo-
gram €. 41 (BIPM).

Nové etalony délky a hmotnosti pro CSR.
Stojici zleva:
Prof. Dr. Jaroslav
Nussberger (metro-
logie délky, geodé-
zie), vlddni rada
Chaloupka (pred-
nosta ustr. inspekto-
rdtu  zminovany
v dokumentech
v roce 1938). Sedici
zleva: Vlddni rada
Ing. Josef Svoboda
(prednosta  ustr.
insp. uvddeény v roce
1928), gen. Alois
Elids (vojdk, politik,
vojensky expert gen.
Stdbu, ucastnik domdciho odboje za druhé svétové vdlky a predseda protektordtni viddy mezi
léty 1939 a 1941. Za svou odbojovou c¢innost nacisty popraven), ddle ministr Dostdlek. Sedici
zcela vpravo prof. Posejpal (idaje podle vpisku na staré fotografii, Ing. Bartos, LPM).
Prof. Dr. Vdclav Posejpal *1874 — 11935, profesor experimentdini fyziky na UK, byl koresp. ¢le-
nem Société francaise de Physique, za zdsluhy byl jmenovdn rytitem Cestné legie, cestné doktord-
ty mu udélily univerzity v Nancy a v Poitiers. Byl clenem CIPM v letech 1928-1935.
Prof. Dr. Jaroslav Nussberger *1899 - 11974, feditel stdtni metrologické sluzby a predseda
Stdtniho uradu pro miry, vdhy a drahé kovy (1949 az 1956). Zabyval se metrologii délky a jejimi
aplikacemi zejména v geodézii. V roce 1953 byl zvolen ¢lenem Mezindrodniho vyboru pro miry
a vdhy (CIPM). Kromé prof. Posejpala a prof. Nussbergera se z Ceskoslovenska dostalo tohoto
uzndni zatim uz jen prof. Skdkalovi.

Rozsah cinnosti Ustfedniho inspektoratu dobie ukazuje vynatek z textu Deset let cejchovni
sluzby 1918 — 1928, &asti publikace Deset let Ceskoslovenské republiky:

Dnes (pozn. — 1928) zaméstndvd Ustiedni inspektordt 10 technickych sil, mezi nimi 8 inZenyr(
a dva fysiky, 2 uredniky vyssi pomocné technické sluzby, 7 uredniki pomocné technické sluzby,
11 urednikd ucetnich, 4 uredniky kanceldrské, 9 kanceldrskych pomocnych sil a 8 poduredniki
a zfizencd.

Vnitrné je rozdélen na referdt administrativni, vSeobecné technicky, elektrotechnicky a odbor
ucetni a obstardvd téz presné prdce pro méreni délky, plochy, prostoru, hmoty, méreni elektrické-



ho proudu, plynu a vody, pak méreni teploty, tlaku vzduchu, hustoty, pevnosti a pruznosti, rozta-
Zitelnosti, prostupnosti, pfilnavosti, vlhkosti, vznétlivosti atd. a uschovdvd prototypy metru
a kilogramu. V prvé rfadé ovsem prislusi iradu opatrovati podiizenym turadim veskerou technic-
kou vyzbroj a rozhodovati o pripusténi novych typi mér a méridel do verejného obchodu.
Zvlastni situace nastala v dobé Protektoratu Cechy a Morava, v letech 1939 az 1945.
V ceskych zemich se udrzela urcitd kontinuita, odpadla oviem pracovisté na tzemich zabra-
nych po Mnichovu Némeckem a Madarskem; po oddéleni Slovenska a Podkarpatské Rusi
samoziejmé i pracovisté v téchto oblastech. Dale pusobil, ted’ uz oviem ne ¢eskoslovensky,
Ustiedni inspektorat pro sluzbu cejchovni (od r. 1943 Cejchovni a puncovni feditelstvi).
Od r. 1944 byly inspektoraty zahrnuty jako organiza¢ni slozky do feditelstvi, v okresech déle
ptisobily Cejchovni uFady. V archivech je mozné dohledat dokumenty Ustfedniho inspekto-
ratu z té doby, které dokladaji kontinuitu ¢innosti, ale také snahy tehdejsiho némeckého PTR
(Physikalisch-Technische Reichsanstalt) o sjednocovani metrologickych postupd. Pod jakym
tlakem a za jakych okolnosti se jednani vedla, neni ze zdznam zfejmé.

Po skonceni vélky se v mnoha smérech navazovalo na predvélecnou situaci (pfedevsim do
roku 1948), ale proti minulosti se mezi lety 1945 a 1992 vyrazné zvétsila cetnost organizac-
nich zmén (vlibec ne jen v metrologii a ne vzdy provedenych ve prospéch véci).

V letech 1945 az 1955 byl vyvoj organ(, fidicich metrologii, hodné nepiehledny.
Charakteristikou doby je ¢asté slucovani, rozdélovani, tvofeni a zase ruseni organt normali-
zace, metrologie, puncovni sluzby a zkusebnictvi, v nejrliznéjsich kombinacich. Také v roli
ustfedniho orgdnu statni spravy se stfidala riznd ministerstva, Statni vybor pro rozvoj tech-
niky, Statni komise pro védeckotechnicky a investi¢ni rozvoj, ale stéle plsobilo Cejchovni
a puncovni feditelstvi a Cejchovni inspektoraty prevzaté v podstaté z pfedchoziho obdo-
bi jako organizac¢ni slozky reditelstvi. V okresech (které se ale také pribézné ménily) to byly
potad Cejchovni urady. Pokracovala ¢innost a plsobnost Ustfedniho inspektoratu pro
sluzbu cejchovni. Stale pretrvavalo rozdilné zabezpecovani metrologie v ceskych zemich
a na Slovensku, sjednocené teprve v roce 1962.

Mezi lety 1955 az 1993 turbulentni vyvoj pokracoval. Uz sam stat se ménil, postupné CSR,
od r. 1960 CSSR, od r. 1968 CSFR. Ménily nebo alespon pfejmenovévaly se i metrologické
organy. Ustfednimi orgény statni spravy byly Ministerstvo financi pro Cesko a Poverenictvo
financii pro Slovensko, od r. 1959 Statni vybor pro rozvoj techniky.

Statni urad pro miry, vahy a drahé kovy ptisobil od roku 1955, pozdéji byl vytvoren Urad
pro normalizaci a kone¢né v roce 1962 Ufad pro normalizaci a méfeni (UNM).V roce 1962
byl také vydan zakon ¢. 35/1962 Sb., o metrologii.

Ufad se samoziejmé stal v souvislosti se zménou statopravniho uspofadani federalni institu-
ci, tedy od 1968 Federalnim ufadem pro normalizaci a méreni (FUNM). Od 1. 8. 1975 byl
FUNM ustfednim organem statni spravy pro obor statni mérové sluzby (a Ustfednim orga-
nem zUstal az do roku 1992).

Pracovisté, ktera byla pfedchiidci dne$nich oblastnich inspektoratd CMI i v téchto dobach
organizac¢nich zmén musela fungovat a (za vétsinou velmi tézkych podminek) fungovala.
Organy predevsim legalni metrologie byly obvodni zkusebny mér a vah, od roku 1963 do
r. 1981 krajska metrologicka pracovisté - krajska oddéleni jako soucasti UNM, od r. 1981
pracovisté legalni metrologie, dislokované utvary CSMU. V roce 1965 byl jako vyzkumna
zakladna a orgadn fundamentalni metrologie zfizen Metrologicky ustav se sidlem v roce
1968 pfesunutym do Bratislavy a s ndzvem zménénym na €SMU, Ceskoslovensky metrolo-
gicky ustav. Jeho soucasti byly az do roku 1992 dnesni Laboratofe primarni metrologie
(LPM) jako dislokovana organiza¢ni jednotka. Od 1. 2. 1991 byla pracovisté oznacena jako
oblastni inspektoraty. Dllezitym meznikem bylo vydani zakona ¢. 505 Sb. ze dne 16. listo-
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padu 1990, o metrologii (vicekrat novelizovaného), ktery mimo jiné definoval ulohy
Federalniho ufadu pro normalizaci a méfeni (FUNM), Ceskoslovenského metrologické-
ho ustavu (CSMU), Statniho metrologického inspektoratu a Statnich metrologickych
stredisek.

K daldim zménam doslo po rozdéleni Ceskoslovenska, po vzniku opét nového statu, Ceské
republiky, 1993. Ustfednim orgdnem stdtni sprdvy pro metrologii se stalo Ministerstvo hospo-
dafstvi, pozdéji (a dodnes) Ministerstvo pramyslu a obchodu, odbornym a sprdvnim orgd-
nem je Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi (zakon
20/1993 Sb.) a vykonnym orgénem je Cesky metrologicky institut, zabezpecujici ulohy
fundamentalni metrologie, legalni metrologie a vybrané okruhy kalibra¢ni sluzby.

Jiz jsme si pfipomnéli, ze Cesky metrologicky institut nevznikl na zelené louce. Jeho labora-
tore v podobé pred 1. lednem 1993 byly souc¢astmi rdznych instituci, jak se vyvinuly podle
potieb hospodaistvi a statni spravy a v souvislosti s mnoha zménami statopravniho uspora-
dani. Navazovaly samoziejmé na staleté kofeny metrologie v ¢eskych zemich. Pravnim ram-
cem usporadani statnich organl v oblasti technické normalizace, metrologie a statniho
zkusebnictvi po 1. lednu 1993 se stal zakon Ceské narodni rady ¢. 20/1993 Sb. Podle tohoto
zékona ,Cesky metrologicky institut zabezpecuje odbornou a vykonnou &innost statni met-
rologie v rozsahu stanoveném zakonem (zdkon ¢. 505/1990 Sb. o metrologii)
Ceskoslovenskému metrologickému Ustavu a Statnimu metrologickému inspektoratu®,
Tento zédkon nabyl G¢innosti 1. 1. 1993.

Céstmi CMI se staly:

m Dosavadni pobo¢ka CSMU (Praha, V Botanice),

Ceska pracovisté Statniho metrologického inspektoratu

a Inspektorat pro ionizujici zareni (11Z), ktery byl jiz od kvétna 1992 soucasti Statniho me-
trologického inspektoratu (po vy&lenéni z dfivéjsiho Ustavu pro vyzkum a vyrobu radio-
izotopu).

Ve snaze vyhovét potiebam zakaznik(i a ve snaze kompletovat odbornou a pfistrojovou
zakladnu byla do institutu za¢lenéna v roce 1993 jesté laboratot mikrovinné techniky (nyni
stredisko 1013), v roce 1994 laboratof vihkosti s kalibracni siti vihkomér(i na obiloviny, nyni
stredisko 5011 a v roce 2006 pracovnici a vybaveni pro obor teploty a vlhkosti a tlaku z byva-
¢ kalibraéni laboratofe CKD.

V roce 2008 se soucasti CMI stala jedté organiza¢ni jednotka CMI TESTCOM, kterd zajistuje
zkousky telekomunikacnich a elektrickych zafizeni a komplexni technickou podporu pléno-
vani a ndvrhu kmitoctd pro telekomunikacni sluzby a certifikaci vybranych vyrobka.

Je zfejmé, Ze v souvislosti se vznikem nového statu a s prijatymi principy déleni majetku mezi
CR a SR bylo nutné Fesit problémy se zabezpecenim sluzeb, ale také s pfevody majetku
i zaméstnancll. Zacatky byly ve srovnani se situaci zavedenych metrologickych institut(
relativné skromné. Bylo tomu tak mimo jiné proto, ze vzhledem k tzemnimu principu déleni
majetku mezi CR a SR a také s ohledem na existenci laboratofi zdstala rozhodujici ¢ast pii-
strojového vybaveni a statnich etalond CSFR v Bratislavé, kde byly soustfedény v dfivéjsim
CSMU (pobotka CSMU v Praze se zabyvala jen malou €4sti problematiky).

Pavodni zfizovaci listina Ceského metrologického institutu byla vydana Ministerstvem
hospodafstvi 21. 12. 1992. Zde, stejné jako v pozdéjsich upravach, jsou zachyceny hlavni
ulohy institutu. Je to plnéni funkci nalezejicich do plsobnosti statni spravy, které vyplyva-
ji ze zakona ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjsich predpisl, jednak plnéni
funkci narodniho metrologického institutu v oblasti védy, vyzkumu a aplikace poznatkd
metrologie do praktického uziti, jakoz i zabezpecovani funkci vykonného metrologického
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orgdnu legalni a primyslové metrologie jak pro podnikatelské i nepodnikatelské subjekty
a ob&any Ceské republiky. Déle prezentace Ceské republiky v ramci mezinarodni spolupra-
ce a dalsi odborné technické ¢innosti. Cesky metrologicky je chapan jako narodni metro-
logicky institut Ceské republiky, ktery svou ¢&innosti vytvafi zakladni pfedpoklady pro
zabezpeceni jednotnosti a spravnosti méfidel a méreni ve viech oborech védecké, tech-
nické a hospodarské cinnosti.

Nepfipadalo pfitom v Gvahu budovani nového tstavu typu CSMU a proto bylo nutné vyuzit
stavajicich kapacit, vybaveni a odbornikl na ceskych pracovistich. Tento proces ved| k tomu,
Ze vétsi oblastni inspektoraty, hlavné v Brné a v Praze, prevzaly podle své specializace i tkoly
primarni etalonaze véetné uchovavani statnich etalonli a koncepcné smérovaly i k vyzkumu
v oboru. Mensi ¢ast uloh prevzaly i inspektoraty v Pardubicich a v Liberci. V tomto sméru
samoziejmé plsobi i LPM a lIZ.

Béhem prvnich let institutu se v dost turbulentni situaci velkych zmén diskutovalo na riiz-
nych Urovnich o fadé koncep¢nich otazek, jako napfiklad o tom, zda je rozumné slucovat
v jediné instituci laboratofe a Ulohy fundamentdlni metrologie na jedné strané a sluzby
legélni metrologie s kalibra¢nimi laboratofemi na strané druhé. Stejné tak se v pocatcich
diskutovala potteba existence vlastnich statnich etalont CR, kdyz je mozné viechny sluzby
+nakoupit” v zahranici. Nastésti se postupné prosadila koncepce, obsazena uz ve zfizovaci
listiné. Nastésti proto, ze vystavba laboratofi fundamentalni metrologie 3la ruku v ruce s roz-
vojem kvalifikace pracovnikll a s intenzivni mezinarodni spolupraci. Také synergicky efekt
bezprostiedni spoluprace laboratofi statnich etalond, kalibracnich laboratofi a sluzeb legalni
metrologie se ukazal jako pfinosny z hlediska uplatiiovani,zpétné vazby*, formulovani poza-
davkl na zajisténi metrologické ndvaznosti a Sifeni znalosti.
Prvoradym ukolem institutu v prvnim obdobi samostatné existence bylo budovani technické
zakladny metrologické navaznosti, protoze, jak jiz bylo zminéno, vétsina etalon na narodni
Urovni zGstala ve Slovenském metrologickém dstavu (SMU). Nastésti se zachovaly kolegiélni
vztahy mezi pracovisti obou instituci a bylo tak mozné velmi rychle zajistit i v prechodném
obdobi potfeby metrologickych sluzeb. Vyznamnou pomoci bylo také piimé porovnavani
etalonti CMI s etalony Mezinarodniho Gfadu pro véhy a miry v PafiZi a v neposledni fadé vyuzi-
ti projektdl mezinarodni pomoci; byly to projekty Svycarské pomoci, projekt EU Phare, projekt
G24 a jiné. Pfipomenme jako priklady pofizeni soufadnicového méficiho stroje SIP CMM 5,
vybaveni pro etalonaz méficich transformatord nebo pofi-
zeni prototypu kilogramu, ktery je dosud statnim etalonem
jednotky hmotnosti pro CR. Technicky rozvoj CMI byl velmi
cilevédomé zaméren na dosazeni vysoké technické urovné
zatizeni, odpovidajici kvalifikace pracovnik(i a na vystavbu
nebo rekonstrukci laboratofi, které splnuji nejnarocnéjsi
pozadavky na udrzovani podminek méfeni. Zafizeni a pfi-
stroje, které pfi svém pofrizeni znamenaly zpravidla zcela
novou Uroven prace a fadové zlepseni kalibracnich méri-
cich schopnosti (CMC) institutu, neni v této publikaci
mozné Uplné vycislit, ale priklady budou uvedeny v kapito-
lach jednotlivych organizacnich jednotek.

OkamZik podpisu Ujednani CIPM MRA v roce 1999 —
RNDr. Klenovsky a T. J. Quinn, reditel BIPM.
Origindlni snimek ani negativ se bohuzel nedochovaly.
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Strukturu narodniho metrologického systému na nejvyssi Urovni (statnich etalonl a vztaht
k ujednani CIPM MRA) doplnuji také tzv. pfidruzené laboratore. Plsobi ve specifickych obo-
rech, kde nékteré aspekty slibuji efektivnéjsi uspokojeni potfeb hospodaistvi, nez zfizeni
prisluiné laboratofe v CMI. Redeni pomoci pfidruzené laboratofe se voli napfiklad tehdy,
jestlize laboratof pokryva svymi vykony potfeby omezeného poctu uzivatel(, nebo se zaby-
va extrémnimi hodnotami veli¢in, nebo pracuje ve velmi specializovaném oboru. Soustava
pridruzenych laboratofi neni uzaviena. CMI je zastupuje v ¢innostech souvisejicich s ujedna-
nim CIPM MRA a s pUsobenim ve sdruzeni EURAMET. Laboratof akceptuje prvky systému
Fizeni jakosti CMI souvisejici se statnimi etalony, kli¢ovymi porovnanimi, prezentaci CMC
a s praci kontaktnich osob EURAMET. ZpUsobilost pfidruzené laboratofe je provérena akredi-
taci podle CSN EN ISO/IEC 17025 nebo posouzenim expertni komisi CMI a Technickou komi-
si pro jakost EURAMET. Pfidruzenymi laboratofemi (2013) jsou pro metrologii v chemii Cesky
hydrometeorologicky institut (plyny), Vysoka Skola chemicko-technologicka (biologické
materidly), Institut fotoniky a elektroniky AV CR (¢as a frekvence) a Vyzkumny Gstav geode-
ticky, topograficky a kartograficky (velka délka, gravimetrie).

Narodni metrologicky systém (NMS) se soustavné zdokonaluje. Jeho koncepci se v podsta-
té Fidi i Cesky metrologicky institut. Koncepce a z ni vyplyvaijici tkoly jsou formulovany pre-
deviim UNMZ a CMI, jsou projednany na mezirezortni Grovni a zpravidla pfedlozeny vladé
CR jako navrh jejiho usneseni. Prvni takovy dokument byl schvalen v roce 2000 jako usnese-
ni vlady ¢. 812/2000. Prilohou usneseni byl komentéf s analyzou tehdejsiho stavu NMS
a s popisem zdmérl. Druhou pfilohu tvofi souhrn ulozenych tkold. Pro navazujici etapu
(2005 az 2010) byla navrzena a usnesenim vlady CR ¢&. 1250/2004 schvalena koncepce, ktera
zahrnuje dalsi rozvojové programy a ukoly (viz http://www.vlada.cz).

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi spolu s Ceskym metrologickym
institutem zpracovaly v roce 2011 aktualni analyzu narodniho metrologického systému CR.
K tomu bylo nasledné pfijato Usneseni vlady CR ze dne 7. 12. 2011 & 901 Koncepce rozvoje
narodniho metrologického systému ceské republiky na obdobi let 2012-2016.

Dulezitou a ndro¢nou soucasti vyvoje institutu v poslednich dvaceti letech bylo také budo-
vani systému managementu kvality, na pocatku oznacovaného (pfi stejném obsahu
pojmU) jako systém fizeni jakosti. Dllezitost systému spociva v tom, ze jeho existence
a uznani je nezbytnou podminkou uplatnéni vykonu institutu u zdkaznikd a podminkou
efektivni spoluprace s partnerskymi institucemi. Tento druhy aspekt je predmétem periodic-
kého posuzovani v technické komisi TC Q EURAMET (pro CMI zatim naposledy v roce 2009),
v ramci které narodni metrologické instituce vyjadfily plnou divéru v systém managementu
laboratofi primarni metrologie CMI a v jejich schopnost plnit pozadavky vyplyvajici z ujed-
nani MRA. Z hlediska pasobnosti CMI jako narodniho metrologického institutu Ceské repub-
liky je prokazani zpUsobilosti nutnym predpokladem odstrafiovani technickych prekazek
obchodu - metrologie zde hraje jednu z klicovych Uloh. Budovani systému managementu
kvality zapocalo v roce 1995. Jiz v tomto roce zavedly jednotlivé VOJ klicové prvky sytému
a dokumentovaly je ve svych pfiruckach jakosti. Tento stav vsak nemohl vyhovovat, protoze
nezarucoval stejné naroky a postupy u vykonu sice stejnych, ale provadénych na rdznych
pracovistich. Proto bylo v roce 1996 rozhodnuto budovat jednotny systému managementu
kvality, ktery postupné nahradil dosud izolované systémy vnitinich organiza¢nich jednotek.
Vzhledem k $ifi ndplné prace institutu musi byt prokazovani zpUsobilosti zaloZzeno pro rGizné
typy prace a organiza¢nich jednotek na rliznych kritériich. Pfesto se podafilo vybudovat
konzistentni systém a Uspésné jej obhdjit.

Pro videchny provadéné kalibrace a zkousky ma CMI zaveden jednotny systém mana-
gementu kvality, ktery spliuje pozadavky normy CSN EN ISO/IEC 17 025. Tento systém
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managementu kvality je dokumentovan v pfiruéce jakosti organizace CMI (sjednocuje sys-
tém managementu celého CMI a soucasné je piiru¢kou jakosti pro kalibraéni a zkusebni
laborator) a v pfiruckach jakosti specidlnich vnitfnich organizac¢nich jednotek (Certifika¢ni
organ pro certifikaci pracovnikd, Certifikacni orgdn pro méridla, atd.).

ZpUsobilost laboratofi primyslové a legalni metrologie CMI (kalibra¢ni i zkusebni labora-
tofe) byla provétena akreditaci podle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2005 a je dokladovéna
Uspésnou ucasti v mezilaboratornich porovnanich.

Dalsi pracovisté CMI byla posouzena nezavislymi akreditaénimi nebo certifikaénimi organy

a jejich zplsobilost je prokazovana:

m Certifika¢ni organ pro certifikaci pracovniki (metrologli ve statni spravé) podle
CSN EN ISO/IEC 17024:2003,

m Certifikacni organ pro métidla (v rozsahu stanoveném pfilohou akredita¢niho osvédce-
ni) podle CSN EN 45011:1998,

m Certifika¢ni organ pro certifikaci vyrobkd (CMI TESTCOM, pro certifikaci vyrobk( z hle-
diska elektromagnetické kompatibility, EMC) podle CSN EN 45011:1998,

m Referat MPZ (Organizace program0 zkouseni zpUsobilosti v oblasti metrologie) podle
CSN EN ISO/IEC 17043,

m  Oddéleni vyroby etalonii I1Z (Vyvoj a vyroba sekundarnich etalont radionuklidd, vy-
roba dozimetrickych diod pro méfeni rychlosti neutronl, méfeni aktivity radionuklidd

vey o

a zkouseni tésnosti uzavienych zaricli) podle ISO 9001:2008.

Systém managementu kvality v soucasné vyspélé podobé se stal nedilnou soucasti Zivota
institutu a prokézal svou ucelnost. Jeho zavadéni bylo doprovéazeno i soustavnym doplriova-
nim a zdokonalovanim informa¢niho systému institutu; vzpomernme alespori postupné
zavedené verze stranek web, elektronicky sdilenou databézi organizace se systematickym
pfistupem k zdznamdm funkci a jim pfifazenych pracovnikd, fizeny obéh dokument(, elekt-
ronicky ucetni systém, fizeni zakazek a dalsi moduly.
Kromé budovani technické zakladny se institut musel pfizplsobit i novym pozadavkim legis-
lativy a mnoho se zménilo i ve sluzbach legalni metrologie. Prikladem je totalni generacni
obnova vybaveni CMI pro ovéfovéni vydejnich stojan(i na pohonné hmoty, a to nejen z hledis-
ka zdvaznosti této problematiky (prace v prostiedi se zvySenym nebezpecim vybuchu), ale
i z hlediska spolec¢enského vyznamu spravnosti méreni vydejnimi stojany, jejich optimalni
metrologické navaznosti
a v neposledni fadé i vyse
nakladd, které CMI do
této obnovy investoval.
Bylo pofizeno 12 special-
nich vozidel umisténych
na oblastni inspektoraty
CMI (a pracovnici viech
inspektoratd toto opatie-
ni velmi ocenili a ve svych
pfispévcich pro tuto pub-
likaci se o ném obsirné
zminovali). Vozidla dispo-
nuji etalonovymi méfici-
mi sestavami moderni
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konstrukce, ktera odstranila fadu technickych a metrologickych problém dfivéjsiho feseni
a soucasné umoznuji efektivnéjsi praci. Vozidla jsou vybavena veskerym potfebnym zafize-
nim pro zajisténi bezpecnosti, jako je aktivni zemnici ¢len, odvod par z etalonl a sbérné
nadrze zakoncené protizaslehovou pojistkou apod. Bezpecnost téchto vozidel pro pouziti
v prostiedi se zvySenym nebezpecim vybuchu je doloZena certifikdtem vydanym autorizova-
nou zkudebnou. Pozornost byla vénovéna i zazemi pro pracovniky CMI pfi téchto metrologic-
kych vykonech.

Kromé novel zékona o metrologii je mozno povazovat za nejvyznamnéjsi krok v predpisové
zakladné pro legélni metrologii zavedeni evropskych smérnic 2004/22/ES MID, 2009/23/ES
NAWID (resp. jeji pfedchtdkyné) a smérnice 93/42/EHS MDD. U¢elem téchto smérnic je uve-
deni méridel jimi pokrytych na vnitini trh EU a zajisténi jejich volného pohybu po ném, az po
uvedeni méridel do provozu ve kterémkoli ¢lenském staté EU, véetné pouziti v narodné
regulované oblasti, jinak fe¢eno odstranéni potencialnich technickych prekazek pfi uvadéni
téchto méfidel na jednotny vnitini trh EU a pfi uvadéni do provozu. Filozoficky zcela nové
pojeti legislativy predstavuji tyto smérnice, pokud jde o préci s tzv. harmonizovanymi nor-
mami, relativné novym je postaveni tzv. notifikované osoby jako jakéhosi nezavislého kvali-
fikovaného schvalovatele typl méfidel a exemplard méridel; smérnice znamenaly v metro-
logii i relativné nové pojeti pozice vyrobce méridel. S cilem predchazeni vzniku technickych
prekazek obchodu souvisi i zapojeni se do notifika¢niho procesu navrh(i narodnich regulac-
nich pravné zavaznych predpist pred jejich pfijetim ¢lenskym statem.

V zajmu ochrany stran zainteresovanych na méfeni pred ddsledky nespravného méfeni byla
ve filozofii ¢eské pravni Upravy metrologie zafazena i oblast poctivého hotové baleného
zbozi (HBZ). Zalozena je na smérnicich 75/106/EHS, 76/211/EHS a 80/232/EHS, které byly do
Ceské pravni Upravy zavedeny zédkonem ¢. 119/2000 Sb. jako reflexe téchto smérnic pfiimple-
mentaci evropského prava do narodni pravni ipravy CR.V éeské pravni Gpravé je specialnim
pravnim predpisem pro oblast HBZ v soucasnosti vyhlaska ¢. 328/2000 Sb., v platném znéni.
V souvislosti se zavedenim metrologickych kontrol HBZ v CR vyresil ispésné CMI nejen Gkol
vypracovani vlastnich detailnich metodik a postupl provadéni kontrol véetné méfeni mnoz-
stvi zbozi v baleni, ale vybavil i $est ze svych regiondlnich pracovist kompletnim technickym
vybavenim pro stanovovani objemu, hmotnosti, hustoty a dalSich parametr(i zbozi a obald
potiebnych k provedeni metrologickych kontrol HBZ a lahvi.

CMl je v sou¢asné dobé personalné a technicky pfipraven provadét metrologické kontroly
HBZ zcela obecné, a to nejen HBZ balené v jednotkdch hmotnosti ¢i objemu, ale i délky,
plochy ¢i po¢tu kust, jak prakticky prokazal v ramci spoluprace na projektech COl zamére-
nych na kontrolu mnozstvi zbozi v balenich HBZ symbolem ,e” neoznacenych.

Vyznamnym aspektem ,cejchovni sluzby”, tedy ovérovani stanovenych méfidel, byly vzdy
ovérovaci znacky a bylo by zajimavé zaznamenat jejich vyvoj i v tomto kratkém historickém
prehledu. Rozsah publikace to ale nedovoluje a proto jen ukazka starsich znacek (podle
Véstniku UNM z roku 1961) a pro porovnani sou¢asna znacka (podle vyhlaky € 262/2000
Sb.), v redlném provedeni na ¢erveném podkladu.

Poznamenejme, Ze v roce 1961 se ve Véstniku Ufadu pro normalizaci uvadi obvodni zkuseb-
ny s identifika¢nimi ¢isly, uvadénymi v ovéfovaci znaéce: 1 - Praha, 2 — Ceské Budéjovice,
3 - Plzen, 4 - Liberec, 5 - Pardubice, 6 — Brno, 7 - Olomouc.
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V roce 1993 vzniklo také logo Ceského metrologického institutu, pouziva-

né dodnes. | logo se ale prizplsobuje vyvoji a v roce 2013 se zacina pou-

zivat nova verze, zachovavajici ovsem kontinuitu podstatnych znak(. Toto M I
nové logo v provedeni bez ndzvu institutu je pouzito i v této publikaci.

Plvodni logo, uzivané od roku 1993, je na pripojeném obrézku.

Pfipomenme si je$té v chronologickém fazeni nékteré diilezité okamziky v rozvoji Ceského
metrologického institutu:

1993
1993
1993
1995

1996
1996

1997

1999
1999

2000
2000

2000

2000

2002

2002
2002

2002
2003
2004
2004

2006
2006
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Zakon ¢&. 20/1993 Sb. CNR o zabezpeceni vykonu statni spravy v oblasti technické
normalizace, metrologie a zkusebnictvi.

Ztizen Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkudebnictvi.

Ztizen Cesky metrologicky institut (CMI).

Ztizen usek fundamentalni metrologie, probihd obnova a rozsifeni soustavy ceskych
statnich etalond.

CMI ptijat za pFidruzeného ¢lena EUROMET, za &lena v roce 1997, nyni EURAMET e. V.
Zahéjeni vystavby systému jakosti CMI podle CSN ISO fady 9000 a CSN EN fady
45000, zavedeni fizené dokumentace.

1. vydani pfirueky jakosti CMI a dalsi Fizené dokumentace SJ + vnitfniho kontrolniho
systému, od tohoto roku postupné akreditace laboratofi primyslové a legélni metro-
logie a certifikace vyroby RM na 1IZ, do roku 1999 systém managementu kvality
v podstaté dobudovan.

Zacatek budovani informaéniho systému metrologie CR a elektronizace agend.
Podepsano Ujednani o vzajemném uznavani statnich etalonl a certifikatd, vydava-
nych narodnimi metrologickymi instituty.

Schvéleni koncepce rozvoje do roku 2008.

Dobudovani systému jakosti a certifikace podle CSN 1SO 9001 mezinarodné uznéva-
nym certifika¢nim orgdnem pro certifikaci SJ.

Po r. 2000 aktivni role v EUROMETu, postupné ucast na projektech MERA, iMERA
a EMRP (European Metrology Research Programme).

Prevzeti smérnic EU starého pristupu v rdmci pfistoupeni CR k EU s disledky pro
vnitfni trh a ¢innosti CML.

Posouzeni a uznani systému managementu kvality CMI mezindrodnim auditem
v ramci pracovni skupiny EUROMET QS FORUM (nyni Technickd komise pro jakost
EURAMETu (EURAMET TC-Q).

Legislativni zména — odstranén limit mezd a poc¢tu zaméstnancd.

Jiz druha verze webové stranky CMI, rozvoj informaéniho systému potom uz je staly,
vede k zavedeni elektronického ekonomického systému, fizeného obéhu dokumen-
tQ, fizeni zakazek - proces pokracuje.

Katastrofalni povodné, zni¢eni laboratofi LPM, zacatek obnovy a rekonstrukce.
Zaveden Gcinny motivacni systém rdznych odmén.

Schvéleni koncepce rozvoje na léta 2005 az 2010.

V ramci CMI ustavena notifikovana osoba (NB €. 1383) pro posuzovéni shody u met-
rologickych smérnic EU (NAWI, MID).

Akreditace CMI jako organizatora mezilaboratorniho porovnani zkousek.

Prechod z akreditaci na jednotlivé inspektordty na jednotnou kalibra¢ni a zkusebni
laboratof (78 kalibra¢nich a 7 zkudebnich postupd), spusténi nové verze Rizeného



obéhu dokumentd, vznik jedné,centralni prirucky jakosti” pro zkusebni a kalibra¢ni labo-
ratore, sjednoceni dokument( na ni navazujicich a sjednoceni technickych postupt.

2006 Zfizeni a akreditace Certifika¢niho orgdnu pro certifikaci vyrobk( (méfidel)
a Certifika¢niho organu pro systémy managementu (vyrobcl méfidel), autorizace
a notifikace CMI pro smérnice NAWI a MID.

2008 Zaclenéni ¢asti organizace TESTCCOM do CMI, nyn&j$i VOJ TESTCOM.

2010 Dokoncena pristavba novych laboratofi Ol Praha a laboratofi Ol Brno.

2011 Prijeti koncepce na léta 2012 - 2016.

Vlyznamné kroky v rozvoji institutu predstavuji také akce obnovy, rekonstrukce a doplrovani
staveb, laboratornich prostor a pfistrojového vybaveni. Vice k tomuto tématu bude uvedeno
v kapitolach, vénovanych jednotlivym pracovistim institutu.

OBLASTNI INSPEKTORAT V PRAZE

Oblastni inspektorat v Praze mél jiz v dobé cejchovnich Ufadl zna¢nou véhu vzhledem
k umisténi v metropoli a k velkému tUzemi plsobnosti s velkou populaci a tedy s velkym
objemem obchodu a néasledné také ovérovanych méridel. Kromé samotné cejchovni sluzby
vykonaval také funkce Inspektoratu pro véci cejchovni, zajistoval metrologicky dozor
i vychovu novych pracovnikd. Opravdu tézkymi podminkami inspektorat prosel pocinaje
koncem sedmdesatych let minulého stoleti a konce zhruba rokem 1994. V této dobé se
laboratore inspektoratu postupné stéhovaly, se vSéemi negativnimi priivodnimi jevy, ze sidla
v ulici V Celnici ¢. 5/1027 (muselo byt uvolnéno kvli stavbé metra a asanaci izemi) do pro-
vizorni (nebylo znamo, na jak dlouhou dobu provizorni) budovy na Betlémském nameésti.
Tato budova byla silné zdevastovana a do podoby, kdy zde bylo mozné umistit laboratore,
musela byt uvedena rekonstrukci, ¢asto vlastnimi silami zaméstnancu. V této budové bylo
sidlo inspektoratu od roku 1980 do r. 1994.

Obrézek z prvniho zminéného stéhovani dokumentuje dobfe atmosféru doby a podminky
prace.

Druhy obrézek charakterizuje vnéjsi stav budovy na Betlémském ndmésti, mimochodem uz
po Castecné rekonstrukci. Tento stav pretrval potom az do devadesétych let. Bylo to sice
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misto poetické, v centru prastaré historické ¢asti mésta, ale pro laboratofe zcela nevhodné.

Zména nastala az po roce 1989 a zejména v dobé vzniku CMI. Inspektorat se sice opét stéhoval,

tentokrat uz ale do perspektivnich prostor v Hostivafi (stéhovani bylo skonceno v roce 1994).
Poznamenejme, ze i pracovnici Useku fundamentalni
metrologie prosli obdobnou anabdazi, ovéem nesrov-
natelné snazsi; naroky na kanceladiské prostory lze
uspokojit leckde. Usek se stéhoval z budovy UNMZ na
Vaclavském namésti na Betlémské namésti, potom
do Hybernské, potom na Smichov do Botaniky a az
nyni (2008-2013) zakotvil v Hvozdanské.
Prazsky oblastni inspektorat se v roce 1994 piestého-
val do budovy v Radiové, kterd byla plvodné
v majetku federalniho ministerstva financi a to ji
nadale nepotiebovalo (plsobily zde i peripetie déle-
ni majetku mezi CR a SR). Zna¢né Usili si potom,
zejména pti pripravé rekonstrukce, vyzadalo rozple-
teni vlastnickych narok( k parcelam, na kterych jsou
budovy a zfizeni inspektoratu umistény. Vyvoj
Oblastniho
inspektora-
tu v Praze

(o vybaveni a c¢innostech nize) je dokladem

ohromného rozvoje celého institutu v poslednich

dvaceti letech.

Z pUvodniho stavu se oplasténi budovy (vcetné

vymény oken) zménilo v roce 2003 k nepoznani,

v roce 2010 potom byla dokoncena vystavba nové

paralelni budovy s laboratornimi prostorami, vcet-

né laboratofi umisténych pod urovni terénu.

V legalni metrologii byly aktivity inspektoratu rozsifeny podle potieb a vyvoje legislativy,
takze inspektorat pokryva nyni vSechny obory stanovenych méfidel a hotové baleného
zbozi. Zdsadné bylo obménéno napfiiklad vybaveni pro metrologii hmotnosti. Do nové
podoby byla rekonstruovana laboratof, kterd je nyni Spickova a disponuje nejpresnéjsimi
vahami Mettler (pofizeno v rdmci Svycarské pomoci); laboratof mlze pracovat v rozsahu
1 mg az 20 kg s nejpresnéjsimi zavazimi v oboru sekundarni metrologie.

Také kalibra¢ni sluzby na sekundarni urovni byly za poslednich dvacet let podstatné rozsi-
feny. Tak napiiklad laboratof méficich transformatorli a dalSich méridel vysokého napéti
a proudt a elektrické prace (elektroméry) prosla od roku 1977, kdy se metrologické vykony
provadeély v prostorach na Betlémském namésti, velkym vyvojem. Velky problém v té dobé
se tykal zejména dopravy méfidel zdkaznikd do vlastni laboratore, protoze vstup do labora-
tofe mél nastrahy v podobé slozitého zaparkovani na ulici, vydlazdéni ,koci¢imi hlavami”
v priichodu do budovy a i nékolika schod(l uvniti. S méridly vazicimi nékdy i vice nez 100 kg
byla situace nadmiru slozita. Po prestéhovani do Radiové ulice, kdy nové prostory byly upra-
veny,na miru’, je uz pfijem méridel bezproblémovy. Po roce 1994 rozvoj podpofilo vybaveni
novymi méficimi pfistroji v ramci projektu finanéni pomoci Svycarska G24. Toto nové vyba-
veni se tykalo nejen ovérovani méficich transformator(, ale nasledné i laboratore pro ovéro-
vani elektromérd. V soucasné dobé laboratof ovéfuje (kalibruje) méfici transformatory
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proudu a napéti prakticky ve vsech
pozadovanych rozsazich az do 100 kV
a 5 000 A. Tato oblast je i pIné pokryta
akreditaci.
V oblasti vysokého napéti se jedna
o kalibraci velkého mnozstvi druh( kilo-
voltmetr, VN sond, zdrojd, testerd
a podobnych méridel. Oblast elektrické
prace se zabyva zejména kalibraci etalo-
nG, ale i ovéfovanim a kalibraci jednotli-
vych kust elektromérd.
V neregulované sfére plisobi také odd.
Pracoviété ovétovdni elektroméri ss a sti. elektrickych velicin, orientova-
né na kalibraci etalonl a pracovnich
mé¥idel. Cinnost tohoto stfediska je, stejné jako u mnoha dal3ich, v pfimém konkuren&nim
stfetu s fadou kalibrac¢nich laboratofi. Sluzby a rozsah akreditace byly a jsou postupné rozsi-
fovany v navaznosti na pozadavky zakaznikd. Kalibrace jsou z&asti automatizovany pomoci
program0 Portocal, MTS a Metcal a automatizace se téz postupné rozsifuje. Kalibruji se volt-
metry, ampérmetry, kleStové ampérmetry, ohmmetry, odporové mstky, wattmetry, multi-
metry a kalibratory napéti, proudu, odporu, kapacity, vykonu a frekvence, zkousecky
a detektory stejnosmérného napéti, stejnosmérné napétové délice, prediadné odpory,
zdroje napéti a proudu, odporové dekady, etalony odporu, proudové bocniky, elektrické
simulatory a méfidla termoclankd a odporovych teplomérd, méridla RLC, elektrické revizni
pfistroje, méfice izola¢niho, pfechodového a zemniho odporu, méftidla odporu ochranného
vodice, méfidla unikajicich proudd, méfidla dotykovych proudd a napéti, méfidla vypinacich
¢asll a vybavovacich proudt chranicd, méfice a analyzatory nelinedrniho zkresleni, elektrické
c¢asti pH-metr(, osciloskopy a dalsi.
Kalibracni sluzby a ovérovani méfidel zajistuji ovsiem na Ol Praha i dalsi stfediska (oddélenf
primarni etalondze), kterd se zabyvaji i vyvojem a uchovavanim statnich etalond a vyzku-
mem.
Jak uz bylo uvedeno v tvodni stati, bylo nutné, aby laboratofre, zabyvajici se dfive kalibraci
a ovérovanim méridel, prevzaly i ulohy fundamentalni metrologie. Oblastni inspektorat
Praha mél na zakladé vychozich podminek predpoklady k této ¢innosti v oborech ss elektric-
kého odporu, teploty a po prevzeti laboratofe mikrovinné techniky i elektrickych velicin
velmi vysokych kmitoctl. Je povéren uchovavénim statnich etalont (stav 2013):
= VFvykonu,
¢initele odrazu a pfenosu,
intenzity elektromagnetického pole,
teploty v rozsahu od 196 °C do 1084,62 °C a
ss elektrického odporu na bazi kvantového Hallova jevu.

VSimnéme si postupné rozvoje jednotlivych oddéleni.

V oddéleni primarni metrologie ss elektrického odporu zacala v roce 1993 nové etapa
budovéni zaklad{ primérni metrologie ss elektrického odporu v Ceské republice. Po rozdéle-
ni federativni republiky zlistalo v podstaté veikeré etalonové zafizeni v nynéjsim SMU
Bratislava. Prvni dil¢i etapa zahrnovala vyzkumné prace na tfech primarnich etalonech; jed-
nalo se o 2 etalony jmenovité hodnoty 1 Q a etalon jmenovité hodnoty 10 kQ. Prvni dil¢i
etapa vyvrcholila vyhlasenim vyse uvedenych etalon etalony statnimi v roce 2000. Etalony
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byly v té dobé navazovany v BIPM. Druhd etapa se jiz tykd praci s etalondzi na bazi
kvantového Hallova jevu, zahrnuje teoretické a experimentdini prace provedené od roku
2003 po predani kvantové laboratore do experimentalniho provozu vyrobcem kvantového
méficiho systému firmou CRYOGENIC Ltd. Postupné budovani kvantové laboratofe bylo
zahajeno jizr. 1999 po dodani méficiho systému QHR 2010 a dalsiho prislusenstvi v nékolika
naslednych etapach. Po mnoha opravach v CMl a na pracovisti dodavatele, véetné fady neu-
spésnych testovacich méreni a experiment(, se podafilo realizovat prvni vyhovujici experi-
ment az v ¢ervnu r. 2003.

Zakladnim podkladem pro vyhlaseni etalonu odporu na bazi KHJ etalonem statnim byla jeho
dokumentace zpracovana na zakladé teoretické a experimentalni prace v letech 2003 az 2008
a etalon byl za statni vyhlasen v listopadu r. 2008. V soucasné dobé plsobi laboratof jiz
v novych prostorach s mnohem lepsimi podminkami, srovnatelnymi se svétovou urovni.
Dosazené vynikajici vysledky jsou dolozeny Uspésnou uUcasti na klicovém porovnani i bilate-
ralnich porovnanich, zejména v letech 2004 az 2008. Nové prostory se stinénymi laboratore-
mi jisté prispé&ji k dalsimu pokroku.

Na ilustra¢ni fotografii je heliovy kryostat s kapalnym “He ve kterém je umistén kryogenni
proudovy komparator a jednotka s veskerou elektronikou kvantového méficiho systému
QHR 2010.

Druhy snimek ukazuje transportni heliovou nadobu s kapalnym “He, za ni je kryostat se
supravodivym magnetem a vnitinim kryostatem, pracujicim s *He a umoznujicim ochladit
kvantovou polovodi¢ovou strukturu na pracovni teplotu T = 0,35 K.

Zcela novym oborem byla v roce 1993 pro Ol Praha i pro cely institut méfeni v oboru velmi
vysokych frekvenci, méreni vf vykonu, ¢initele odrazu, imitance az do frekvence 50 GHz.
Laboratof se stala sou¢asti CMI pravé v roce 1993 s pracovniky a se zakladnim vybavenim.
Vedl ji tehdy Ing. Frantisek Hejsek. Vybaveni pro tento obor se béhem poslednich dvaceti let
zménilo dfive nepredstavitelnym zplsobem. Brzy po vzniku nového oddéleni - laboratofre
mikrovinné techniky - byla zajistovéna etalonaz vf vykonu (zpocatku v pasmu kmitoctl do
18 GHz) a velicin odvozenych jako je vf napéti a zeslabeni. Nezbytnym doplikem bylo zave-
deni kalibracnich sluzeb pro obor mérfeni kmitoc¢tu a casovych intervald. Postupné bylo
potizeno rozsahlé pfistrojové vybaveni (napfiklad vektorovy analyzator obvodu), aby mohla
byt pokryta vétsina pozadavk( na metrologické vykony v oboru predevsim ze strany tuzem-
skych, ale i zahrani¢nich zakaznikd.

V soucasné dobé je zajisténa metrologickd navaznost pro vf vykon v kmito¢tovém rozsa-
hu do 40 GHz, pro méfeni kmitoc¢tu do 46 GHz, pro méreni rozptylovych parametr
(¢initel odrazu a prenosu) do 50 GHz a pro méreni intenzity elektromagnetického pole
do 18 GHz.
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Je mozno kalibrovat Sirokou $kalu pfristrojl a zafizeni jako jsou napt. méfice vf vykonu, vf
voltmetry, spektrdlni analyzatory, mérici pfijimace, analyzatory obvodd, ¢itace, signélni
generatory, osciloskopy, testery stanic GSM, sondy, pasivni prvky atd. Vedle kalibraci pro
zakazniky laboratot plsobi také v oblasti fundamentélni metrologie, ve svém oboru uchova-
Vva tifi statni etalony a podili se na mezindrodnich vyzkumnych projektech.

V posledni dobé ziskala laboratof mikrovinné techniky pfi dostavbé Ol Praha perfektni stiné-
né komory i bezodrazovou komoru, umoznujici provadét kalibrace sond pro méreni intenzi-
ty elektromagnetického pole a trychtyfovych antén v kmitoc¢tovém pasmu do 18 GHz s moz-
nosti rozsifeni az do 60 GHz. Tim vsim se dosavadni rozvoj oboru zavrsil a moznosti labora-
tofe se proti stavu z roku 1993 rozsirily tak, ze
dnes patii do zcela jiné, vyssi ligy.

Reflexi vyvoje komunikacni techniky je pre-
chod k digitdlnim modulacim a pfenosim.
Laboratof je zapojena v nékolika vyzkumnych
projektech programu EMRP, napfiklad projek-
tu ULTRAFAST, zaméfeného na metrologii pro
velmi rychlou elektroniku a vysokorychlostni
komunikace. Nové vyzvy se tykaji presného
méreni amplitudy a faze, zvlasté u impulsnich
signall, dale vypoctu Sifeni nejistot mezi
¢asovou a kmitoc¢tovou oblasti, charakterizace
antén a pfenosového kanélu na velmi vysokych kmitoc¢tech a presného méreni digitalnich
modulovanych signal(i - tuto ¢ast zajistuje CMI.

Jinym zajimavym projektem je budovani metrologické navaznosti pro zdroje a detektory
zafeni v submilimetrové a THz kmitoctové oblasti, uzivané napfiklad pro osobni télesné ske-
nery a zobrazovaci systémy pro bezpeé¢nostni aplikace. Ukolem CMI je charakterizace spekt-
rometrl zalozenych na principu vektorového analyzatoru obvodi a analyza nejistot.
Dnesni oddéleni primarni metrologie tepelné-technickych velicin pracovalo v roce 1993
jako klasicka kalibra¢ni laboratof s hlavni néplni prace v oblasti ovéfovani a kalibrace snima-
¢l teploty. Po rozhodnuti o vybudovéni primarni laboratore bylo pofizeno moderni pfistro-
jové vybaveni a probéhlo velké mnozstvi experimentalnich praci. Pomérné pozdé, po zaklad-
nim metrologickém zhodnoceni a klicovém mezinarodnim porovnani, byl v roce 2003
vyhlasen statni etalon teploty (v rozsahu od -38 °C do +419 °C), v roce 2011 byl rozsah teplot
rozsiten od -196 °C do + 1084 °C.

Bouflivd modernizace primyslu a personalni posileni laboratofi (rozdélenych na primarni
a sekundérni) umoznily vybudovani a koupi modernich méficich ptistroja a zavedeni celé
fady novych obor(, i téch souvisejicich s tepelné - technickymi vlastnostmi material. CMI
se v tomto oboru stalo dobfe etablovanym partnerem v réiznych oblastech priimyslu, jako
napf. automobilovém, petrochemickém a leteckém.

Samostatnou oblasti je bezkontaktni méreni teploty; ta prosla v uplynulych desetiletich
vyraznym pokrokem, kdy jsou jasové pyrometry nahrazovany méridly modernéjsimi a pro
lidské oko pfijemnéjsimi. Na zdkladé téchto skutecnosti probéhla v uplynulych péti letech
modernizace a rozsiteni laboratofe pro bezkontaktni méfeni teploty. V soucasné dobé labo-
ratof pokryva pro kalibrace bezkontaktnich teploméra rozsah teplot od (-30 do 1700) °C.
Dale laboratof poskytuje kalibracni sluzby v oblasti kalibraci ¢ernych téles a termokamer.
Laboratof se vénuje i vyzkumné cinnosti, napf. mérenim spojenym s ur¢ovanim emisivity
povrchu rGznych materialll, popfipadé pfipravé vlastnich pyrometrickych pevnych bod
(veetné eutektik). Vyhlaseni statniho etalonu v tomto oboru je planovano na roky 2014/2015.

Cdst nové laboratore mikrovinnych méreni
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Od roku 2010 je budovan novy obor - vlhkost energetickych plynd za zvyseného tlaku.
V soucasné dobé je jiz primarni etalon vybudovan a pripravuje se k vyhlaseni statnim etalo-
nem (ve spolupraci s primarnim etalonem vlhkosti vzduchu za atmosférického tlaku v brnén-
ské laboratofi teploty a vlhkosti). Zafizeni je vyuZzivano ke kalibracim rosnobodovych vihko-
mérud hlavné v prepravni soustavé zemniho plynu. Intenzivni Usili se vénuje méteni termalnich
vlastnosti material(i. Soucasti laboratofre je zcela nové vybaveni (guarded hot plate a diferencialni
kalorimetr), které je budovano v ramci projektu EMRP.
Bohatd je vyzkumna ¢innost oddélenti, jak pro vlastni ukoly, tak v ramci evropskych projektt
EMRP (laboratof je zapojena v deviti z nich!). Jedine¢né moznosti spoluprace mezi rdznymi
evropskymi metrologickymi instituty pfi feeni netrividlnich probléma souc¢asné metrologie
garantuji dalsi rozvoj. Témata jsou zamérena na zkousky vibra¢ni odolnosti odporovych tep-
lomérd (moznost metrologicky popsat chovani pfi aplikacich v ndro¢nych provozech tepel-
nych elektraren), na dlouhodobé a kratkodobé testy termoelektrickych ¢lank( pfi jejich
expozici ve vysokych teplotach a ziskdni dat potfebnych pro sestaveni matematického
modelu pro méfeni emisivity (zapojeni jsou i partnefi z CR, firmy ZPA Nova Paka, Vitkovice
testing centre, Pemit ¢i Safina). Dalsi projekt se zabyva vyvojem novych defini¢nich pevnych
bodd, studiem vlivu necistot v jiz znamych a pouzivanych bodech, nebo optimalizaci kalib-
racnich postupt pro specidlni typy teploméra.
Mohli bychom takto pokracovat k dalsim tématlm az po sbér historickych zaznam teplo-
ty vzduchu, stanoveni nejistot a vyvoj programového vybaveni umoznujiciho rekalkulaci
historickych dat na sou¢asnou teplotni stupnici (data poskytl Cesky hydrometeorologicky
ustav).
Dalsim zcela nové zavedenym oborem na Ol Praha je analyza plynnych smési v¢etné vlastni gra-
vimetrické pfipravy referen¢nich material( (plynnych smési). Touto ¢innosti se zabyva oddéleni
primarni metrologie plynnych smési a certifikace referenénich materialti. V oblasti regulova-
né sféry se oddéleni zabyva analyzdtory alkoholu v dechu a procesnimi plynovymi chromatografy
pro stanoveni energetické hodnoty zemniho plynu, které jsou zafazeny dle zékona 505/1990 do
kategorie pracovnich méfidel stanovenych.V roce 2013 bylo Uspésné automatizovano ovérovani
analyzatord alkoholu v dechu.
Oddéleni je akreditovano Ceskym institutem pro
akreditaci, o.p.s. jako kalibra¢ni laboratof pro analy-
zatory alkoholu v dechu (pracovni méfidla nesta-
novena) a také jako zkusebni laboratoi pro odbér
a analyzu vzorkd CNG (zemni plyn pro pohon
motorovych vozidel). Neddvno bylo vybudovano
pracovisté pro gravimetrickou pfipravu plynnych
smési (referencnich materidll). Vlastni priprava/
vyroba plynnych smési je dulezitd z hlediska neza-
vislosti na komercnich subjektech, déle dava moz-
Cdst pracovisté plynnych smési nost realizovat MPZ v oblasti plynnych smési pfi-
pravou vlastnich RM o daném chemickém slozeni.
V podstaté Ize pfipravit jakoukoliv plynnou smés dle pozadavkd zakaznika, samoziejmé s ohle-
dem na bezpecnost a stabilitu pfipravované plynné smési.

Prazsky oblastni inspektorat je co do poctu pracovnikl druhou nejvétsi vnitini organizacni
jednotkou CMI a svymi vykony slouzi velké sidelni a préimyslové aglomeraci. Jeho nevidany
rozvoj v poslednich dvaceti letech, popsany (byt kuse a jisté netplné) v této kapitole, vyzna-
mu pracovisté odpovida a vynalozené Usili a prostfedky se jisté v budoucnu dobre zuroci.

22



OBLASTNI INSPEKTORAT
V CESKYCH BUDEJOVICICH

Vyvoj oblastniho inspektoratu v Ceskych Budéjovicich navazuje na pomérné slozitou historii
cejchovni sluzby tak, jak byla popsana v tivodu. Ve starsi dobé slouzily cejchovni sluzbé pro-
story v budové, postavené v letech 1909-1910 v ulici J. S. Baara (¢.p. 11), kde ji byly vyhraze-
ny prostory zvyseného pfizemi. Tento stav vydrzel az do roku 1959 (to uz bylo pracovisté
Obvodni zkusebnou mér a vah), kdy bylo tfeba pofidit garazové prostory pro vozidlo ,tézké"
ambulance pro zkouseni mostovych vah. K tomu byl zahdjen vykup pozemkd v planované
priimyslové ¢asti Ceskych Budgjovic, v té dobé ozna¢ovanych jako ,pozemky u kafilérie”;
vystavba gardzi se realizovala v letech 1961 az 1964. Pfedpoklddand rekonstrukce objektu
Utadu pro normalizaci, obvodni zkusebny mér a vah pro Jiho¢esky kraj v Baarové ulici se
neuskutecnila.

Protoze méla byt asanovéna ¢ast mésta véetné ulice J. S. Baara, bylo v letech 1970-1972 roz-
hodnuto o prestavbé objektu garazi ,u kafilérie” tak, ze ¢ast byla prestavéna na administra-
tivni prostory a laboratofe a v roce 1972 se jiz Krajské oddéleni Ufadu pro normalizaci
a méreni prestéhovalo do novych prostor na nynéjsim misté, v ulici U Sirkarny. Jesté pred
vznikem CMI byl objekt roziifen pfistavbou administrativni budovy (1985) a v této podobé
byl v roce 1993 preveden do majetku Ceského metrologického institutu. Stavebni vyvoj
pracovisté byl do dnesni doby zavrsen pristavbou 2 garazi pro parkovani osobnich vozidel
(2004) a v letech 2008 az 2012 probéhly rekonstrukce vjezdové brany, oploceni, strechy, oken
a zatepleni obvodového plasté. Budova tak ziskala novou kvalitu a vzhled.

V roce 1993 obsluhoval oblastni

inspektorat Ceské Budéjovice

okresy v soucasném Jihoceském

kraji a také okr. Pelhfimov. Mél

12 zaméstnancl a zabyval se Sesti

obory méreni — zejména ovérova-

nim stanovenych méfidel hmot-

nosti, délky, objemu, priitoku, ¢asu

a tlaku. Byl vybaven jednim osob-

nim vozidlem, dodavkou a tézkou

ambulanci Tatra 815. V soucasné

dobé je inspektorat vybaven tremi

osobnimi vozidly, dodavkou a spe-

cidlnim vozidlem pro ovérovani

vydejnich stojant PHM, stejné jako

ostatni oblastni inspektoraty.

Nyni (2013) vykonavé Oblastni inspektorat v Ceskych Bud&jovicich ¢innosti pouze na uzemi

Jihoceského kraje; méa 8 zaméstnancill a zabyva se nasledujicimi mérenimi:

m  Ovérovani a kalibrace zavazi a vah s automatickou i neautomatickou ¢innosti viech
rozsahU vazeni, ovérovani obilnich zkouseca.

m  Ovérovani a kalibrace staciondrnich nadrzi véetné chladicich nadrzi na mléko.

m  Ovérovani vydejnich stojani na pohonné hmoty a méfidel prote¢eného mnozstvi zka-
palnénych plynl (LPG).
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m  Ovérovani kontrolnich lihovych méridel.

m  Ovérovani délkovych méridel na stfizni zbozi a méficich zafizeni pro méreni délky navi-
nutelnych materiald.

m  Ovéfovani méficich sestav taxametrd a vozidel taxisluzby.

m  Ovéfovani rtutovych a deformacnich tonometrd.

m  Ovérovani méridel tlaku v pneumatikach silni¢nich motorovych vozidel.

m  Kalibrace méridel casového intervalu (stopek mechanickych a digitalnich).

m  Metrologické kontroly hotové baleného zbozi.

m  Posuzovani systémU jakosti autorizovanych metrologickych stredisek (feditelka inspek-

toratu pUsobi jako vedouci posuzovatel oddéleni 0319 s celorepublikovou pusobnosti).

Od roku 2001 realizuje Ol metrologické kontroly hotové baleného zbozi u 13 vyrobctl potra-
vin a prdmyslového zbozi plsobicich v regionu Jiznich Cech. Disponuje technickym vybave-
nim pro realizaci hmotnostnich
kontrol hotové balenych vyrobku
véetné vybaveni potfebného pro
stanoveni hustoty produktd, jsou-li
jmenovita mnozstvi hotovych bale-
ni vyjadiovana v jednotkach obje-
mu. V roce 2010 se inspektorat
zucastnil projektu konaného ve
spolupraci CMI, €Ol a Sdruzeni
ceskych spotiebiteld, ktery byl
zaméfen na zjisténi skutecnych
Na fotografii je zdkladni vybaveni pro metrologické kontroly ~ obsahll v hotovych balenich
HBZ - vdha komunikujici se specidlnim SW. primyslovych vyrobka (prostredku
bytové kosmetiky, pracich praskd,
geld, barev, potravinaiskych félii a toaletnich papirt). Cilem projektu bylo porovnat sprav-
nost rdznych zplsobl baleni vyrobkd a vyjadfovani skute¢cného mnozstvi na obalech.
Spoluprace s COl pokracuje i nadale v pfipadé Feeni stiznosti spotfebitelt na obsah vyrobkd
v hotovych balenich (napf. plnost vtetinovych lepidel). V souc¢asné dobé (2013) adaptuje
pracovisté vhodné laboratorni prostory pro rozsifeni téchto ¢innosti.
V roce 1993 se na Ol CB kalibrovaly (tehdy ovéfovaly) pouze mechanické stopky. Od roku
2008 se provadi také kalibrace stopek elektronickych s displejem LCD. Principem zkousky je
zde méreni kmitoctu signalu kapa-
citné snimaného z displeje a vysled-
kem je stanoveni relativni chyby
kmitoctu vnitini casové zakladny
kalibrovaného méridla. Etalonem je
zde ¢itac Tesla BM 642 C navazany
na Ol Brno. Snimani kmitoc¢tu se
provadi zafizenim na kalibraci elek-
tronickych stopek s LCD ESW2000,
MTT Bratislava.
Na snimku je Sestava zarizeni pro kalibraci digitdlnich stopek.

Rozvoj vybaveni inspektoratu za poslednich dvacet let ukazuje v nékolika pfikladech porov-
nani stavu v roce 1993 a stavu v roce 2013.
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1993 2013
Etalonovd zdvazilll. fddu 1993 Etalonovd zdvazi ti. F2 2013
Etalonové vdhy Il. fradu 1993 Etalonové vdhy Il. radu 2013
Etalon objemu 201 1993 Etalonové objemové priitocné méridlo 2013
Sklenénd etalonovd nddoba na zkouseni Sestava odmérnych etalonovych nddob na zkouseni
vydejnich stojanti PHM 1993 vydejnich stojanti PHM ve specidlnim vozidle 2013
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Oblastni inspektorat Ceské Budéjovice je soucasti akreditované kalibragni laboratofe CMI.
Vysoky standard realizovanych ¢innosti v legalni a pramyslové metrologii si pracovisté udr-
Zuje také pravidelnou tcasti v programech mezilaboratorniho porovnavani zkousek. Od roku
2000 probéhlo 15 porovnani v rliznych oborech méteni, vzdy s kladnym vysledkem.
Snahou inspektoratu je neustéle reagovat na zmény potieb odehravajici se ve spole¢nosti
v oblasti metrologie. Soucasti toho je nejenom udrzovani vysoké Urovné poskytovanych
sluzeb zajisténych nakupem nového technického zafizeni v laboratofich, ale také proskolo-
vani a zvySovani odborné kvalifikace zaméstnancd.

OBLASTNI INSPEKTORAT V PLZNI

Plzen je pFirozenou metropoli zapadnich Cech a Ufady, zabyvajici se méfenim jsou zde od

nepameéti. Na historické fotografii je ,Méstsky trad k vdZzeni a méreni” pted rokem 1905.

Historie pracovisté je natolik zajimava (a v mnohém obdobna historii jinych Ol), Ze stoji za to
uvést zde vynatky z prace pana
K. Venkrbce z roku 2000:

Pivodni Cejchovni urad, ktery byl
v Plzni zfizen dne 29. 12. 1875, sidlil
v Solni ulici. Na prelomu stoleti musel
tento dim spolu s nékolika dal$imi
ustoupit vystavbé nové budovy
Postovniho uradu. Jiz v roce 1905 byla
pro ucely ufadu zakoupena budova, ve
které dnes sidli Oblastni inspektordt
Plzen a postupné byla prizplisobovdna
novym poZadavkum.

V letech 1963 az 1965 byly v objektu provedeny podstatné stavebni rekonstrukce. Bylo pfi-
stavéno treti podlazi-podkrovi a celkové byl objekt modernizovan. Bylo napfiklad zavedeno
plynové etazové vytdpéni, zrusena cejchovna sudd (proménéna na gardz) a byly ziizeny
laboratore tlaku a hmotnosti, ovséem se starym pristrojovym vybavenim.V roce 2012 probéh-
la Gplna rekonstrukce laboratofi - stavebni Upravy i vybaveni laboratornim nabytkem.

Daéle opét podle p. Venkrbce (feditel Ol Plzeri do r. 2001):

Cejchovni urad mél povéreni pro t. zv. ,plisobnost obycejnou’, tedy cejchovdni obchodnich vah
a zdvazi, presnych vah a zdvaZzi, mér na tekutiny, mér na sutiny, délkovych mér obchodnich, ddle
sudd, nddrzi a sudomérd. K cejchovdni sudi byla v objektu zfizena cejchovna, kterd byla zrusena
az po roce 1945.

V méstské plyndrné byla ve dvacdtych letech tohoto stoleti ziizena cejchovna plynomeérd, kam
cejchovni urednici dochdzeli. V roce 1925 bylo zahdjeno cejchovdni vodomeért v nové zkusebni
stanici v Méstské voddrné v Plzni.

Koncem tricdtych let ziidila Zdpadoceskd elektrdrenskd spolecnost v Plzni cejchovni stanici na
cejchovdni elektromért ve Cvokarské ulici. Na cejchovdni elektromért ale dojizdél cejchovni
urednik z Cejchovniho uradu v Praze.
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Po ukonceni vdlky v r. 1945 byla zahdjena cinnost v rozsahu predvdlecného stavu v plvodnim
uzemi politickych i soudnich okresu. V roce 1949 bylo zruseno t. zv. zemské zfizeni, okresy politic-
ké sprdvy i soudni sprdvy a vznikl Plzerisky kraj a nové sprdvni okresy Plzer, Plasy, Rokycany,
Blovice, Blatnd, Horazdovice, Susice, Klatovy, Prestice, Domazlice, Horsovsky Tyn, Stod, Stfibro
a Tachov. Na tomto tzemi pUsobily tfi Cejchovni Ufady a to v Plzni, Klatovech a Sttibre. Utady
v Klatovech a ve Stribre byly zruseny do roku 1953: tim Cejchovni trad v Plzni prevzal plsobnost
nad celym Plzeriskym krajem.

V roce 1960 byla provedena dalsi zména ve stdtoprdvnim uspordddni a ptvodni Plzerisky kraj se
stal krajem Zdpadoceskym se sidlem v Plzni. Uzemné byla do tohoto kraje pfevedena prevdznd
cdst okresti byvalého kraje Karlovarského. V té dobé byl v Karlovych Varech rovnéz Cejchovni
urad asi se ¢tyfmi cejchovnimi uredniky, ktery byl zrusen v roce 1962.

Pracovisté proslo viemi zménami organiza¢niho zafazeni v orgdnech statni spravy jako
ostatni inspektoraty, zménami uzemniho pusobeni a zabezpecovanych obor(, az se na roz-
hrani let 1992 a 1993 stalo organickou &asti Ceského metrologického institutu. V nasleduji-
cich dvaceti letech probéhla v mnoha krocich vyraznd modernizace laboratofi, vybaveni
a pracovnich postupl. Od 1. 1. 2000 bylo obnoveno (pfed tim zruseno v roce 1962) detaso-
vané pracovisté v Karlovych Varech-Dalovicich s plsobnosti pro ovéfovani zékladnich druht
obchodnich méfidel v okresech Karlovy Vary, Sokolov a Cheb.

Pristrojové vybaveni je trvale obménovéano. V poslednich deseti letech doslo k uplnému
dovybaveni vypocetni techniky a doplnéni vozového parku (naposledy speciélni vozidlo pro
ovéfovani stojanli na pohonné hmoty — 2013). Tim mzZe Ol pruznéji reagovat na pozadavky
zakaznik( a zajistovat kvalitu v oblasti metrologickych vykon(.

Zcela rekonstruovana a vybavena
novym zafizenim byla laboratof metro-
logie hmotnosti.

Oblastni inspektorat Plzen je akredito-
vén jako kalibra¢ni laboratof v oboru
hmotnosti zavazi a vah s automatickou
i neautomatickou cinnosti. To odpovi-
dé rozhodujici ndplni prace i ve vyko-
nech legéini metrologie.

Spi¢kové pramyslové prostiedi Plzné
vedlo k tradi¢né silné pozici pod-
nikovych metrologickych stredisek
a po roce 1989 ke vzniku speciali-
zovanych firem, které se zabyvaji
kalibraci Sirokého spektra méfici techniky. Pfikladem muze byt akreditovana laboratof 2246 -
Vyzkumny a zkusebni Ustav Plzen s.r.o., zabyvajici se kalibraci v oboru geometrickych veli¢in
nebo akreditovana laboratof 2254 - ENERGIZE GROUP s.r.o., pracujici v oboru kalibrace méri-
del elektrickych velic¢in, frekvence, tlaku a teploty. Kalibraci méfidel v oboru tlaku (deformac-
ni a elektromechanické tlakoméry), kalibrace méridel v oboru teploty (sklenéné, indika¢ni
a odporové teploméry) se zabyva laboratof 2308 - GASCALIBRATION PRESSTEMP, spol. s r.o.
Tyto skutec¢nosti, konkurencni vyhody tradi¢nich metrologickych stfedisek a také omezené
prostorové moznosti pfirozené vedou k tomu, Ze se ¢innosti inspektoratu soustfedily hlavné
na oblast vykonl legdlni metrologie. StéZejni prace se tykaji metrologie hmotnosti a ovéfo-

Laboratof hmotnosti
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vani Cerpacich stojand na pohonné hmoty. Zcela opustén byl obor metrologie tlaku, kromé
ovérovani méficl tlaku v pneumatikach na cerpacich stanicich.

Soucasny feditel 10 Plzen také spolupracuje s referdtem posuzovani zpUsobilosti labora-
tofi (Utvar 319) a pro tento Utvar vykonava funkci vedouciho posuzovatele, popt. odbor-
ného posuzovatele pro oblast ovéfovani tachografd. Tyto ¢innosti nejsou omezeny pouze
na Uzemni plsobnost Ol Plzen, ale jsou zajistovany podle potieby utvaru 319 na celém
uzemi CR.

Na pracovisti Ol Plzen je vénovéana velkd pozornost rozvoji oboru hotové baleného zbozi,
véetné vyvoje a budovani pfipravkl a specializovaného vybaveni. V posledni dobé byla na
zdkladé vlastni konstrukce zbudovéana zafizeni pro vykony metrologie hotové baleného
zboZi a k ovéfovani tonometr(.

Pracovisté metrologické kontroly hotové baleného zbozi

Lze ocekdvat dalsi rozvoj tohoto oboru. Ol jiz nyni (2013) zabezpecuje kontrolu HBZ
u 18 subjektl a s dalSimi se vede jednani. Témto pozadavkim dobre vyhovi jednoucelové
zafizeni, navrzené pro efektivnéjsi a casové vyhodnéjsi provadéni kontrol. Cilem pracovisté
je rozvijet soucasné zabezpecované obory a zvysSovat kvalitu sluzeb pti zachovani ekonomic-
ké efektivnosti.

OBLASTNI INSPEKTORAT V LIBERCI

Stejné jako jiné oblastni inspektoraty proslo pracovisté peripetiemi organizacnich zmén,
nazvl a nadfizenych celkl (mezi jinymi UNM, CSMU) az po SMI a v roce 1993 se stalo sou¢as-
ti Ceského metrologického institutu.

V té dobé byla soucasti Ol i pobocka

v Mosté, ta se viak v roce 2003 stala

samostatnym oblastnim inspektora-

tem pro Ustecky kraj a pavodni Ol

Liberec pusobi déle pro Liberecky kraj

a okresy Décin a Semily. Toto uzemni

vymezeni se samozfejmé tykd prede-

vsim vykonu legalni metrologie.

Z plvodniho sidla v centru Liberce

(Sokolovské nam.) se tehdejsi Krajské

oddéleni UNM presté&hovalo v roce

1970 do budovy byvalé sodovkarny,
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rekonstruované postupné od roku 1966. V nésledujicich letech byla vybudovana pristavba
budovy a garadzi a objekt nabyl dnesni velikosti. Tato etapa byla ukoncena kolaudaci
v bfeznu 1983.

Dalsim rozvojem prosly prostory Ol Liberec v roce 1994, kdy byly rekonstruovany laboratore
v suterénu a prizemi véetné klimatizace, v roce 1996 probéhla rekonstrukce topeni a zména
vytapéni z elektrické energie na plyn. Dalsi podstatnou rekonstrukci byla v roce 2001 rekon-
strukce budovy, vyména oken a zatepleni plasté. Budova tak nabyla v podstaté dnesniho
zjevu. Popsany vyvoj zajistil vhodné pracovni podminky jak z hlediska narokd na laboratorni
prostiedi, tak z hlediska ur¢itého komfortu pro pracovniky.

Pramyslovému charakteru uzemi, na kterém Ol Liberec pUsobi, odpovidal i vyznam metrolo-
gicky zabezpecovanych obord mechanickych veli¢in a délky. V soucasnosti (2013) pracuje
inspektorat v oborech:

m délka - zaklad sekundérni etalonaze pro celou CR (do 300 mm),

rovinny Ghel - zéklad etalonéze pro celou CR, Ol uchovava stétni etalon,

trhaci stroje, sila, moment sily (od r. 2002),

hmotnost, pratok technickych kapalin,

krevni tonometry, méfice tlaku v pneumatikéch,

tachografy,

taxametry,

méricky délek navinutelnych materiald.

Z obord, které Ol dfive zabezpeco-
val, odpadl pouze obor areometrie,
protoze cinnosti prevzalo AMS
Exatherm, Zelezny Brod.

Urcitym meznikem v rozvoji vyba-
veni bylo v roce 1994 pofizeni lase-
rového interferometru NPL TESA,
jako zékladu navaznosti sekundarni
metrologie délky (prostfednictvim
kalibrovanych koncovych meérek)
v CRi pro zahraniéni zékazniky, Toto
zafizeni, prvni v byvalém socialistic-
kém bloku, bylo teprve Sestnacté
na celém svété. Jeho poftizeni bylo
také vysledkem cilevédomé mezi-
narodni spoluprace a politiky vede-
ni CMI.

Interferometr byl potom jesté
rekonstruovdan v roce 2009.
Pracovisté je zobrazeno na foto-
grafii.

Oblastni inspektorat Liberec mél
tradiené v CMI nejsilngj$i pozici
v etalonazi planarniho uhlu a vyvoj
v tomto sméru pokracuje. V roce
2006 zde byl vyhlasen statni etalon
rovinného Uhlu.
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Stdtni etalon rovinného Ghlu Kalibrace libely

Odtud se odviji siroky obor kalibrace méfidel, jako libel, autokolimatord, uhlovych mérek,
délicich hlav, délicich stoll, goniometr(, pfistroji na kontrolu thlovych déleni, Ghlomérnych
prevodnikd, polygon(, uhloméra nebo sklonomérd. Vybaveni laboratore tvofi mj. opticky
Sestatficetiboky polygon (0 az 360)°, fotoelektricky autokolimator, generdtor malych Ghli
pro rozsah (0 az 200)".

Inspektorat nabizi od zacatku roku 2008 také kalibrace stroji, méficich kubicky obsah
dievénych klad, s elektronickym odmérovanim priméru a délky (do 20 m, prdmér do 1 m).
Dalsi sméry rozvoje jsou samoziejmé uchovani a posileni pozice v oboru metrologie
délky, nové zavedeni sluzby metrologické kontroly hotové baleného zbozi a zdokonalo-
vani ve stavajicich oborech, které jiz maji v Ol Liberec tradici - planarni thel, délka, sila
a moment sily.

OBLASTNIi INSPEKTORAT V MOSTE

Pracovisté Ol Most proslo mnoha organiza¢nimi zménami v uspofadani metrologické sluz-
by, zménami plsobnosti a navic i zménou sidla. Historie a divody umisténi Ol v Mosté jsou
spletité, stejné jako samo Gzemni a samospravné uspofadani Ceské republiky. Mame totiz
(v roce 2013) dvé platné soustavy kraji — Uzemnich, pochazejicich v platné podobé z reor-
ganizace v roce 1960 a samosprav-

nych, na zdkladé zakona ¢. 176/2001 Sb.

Takze Severocesky kraj (s nékterymi

korekcemi) se déli na Ustecky a

Liberecky. Uzemni plsobnost oblast-

nich inspektoratl se této situaci také

pfizplsobila a je v podstaté definova-

na podle okresd. Krajské oddéleni

UNM bylo pavodné v Usti nad Labem,

ale po zménach uspofadéani kraja

v roce 1960 bylo sidlo pfesunuto

z ddvodu rovnomérné dostupnosti

pro Ustecky kraj do Mostu.
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V roce 1993 se zménou z pobocky libereckého inspektoratu SMI stalo pracovisté v Mosté
soucasti Ceského metrologického institutu, stale jako pobocka Ol Liberec. Nasledné v roce
2003 se stalo samostatnym oblastnim inspektoratem pro Ustecky kraj se sidlem v Mosté,
ulice Vladislava Vancury.

Nejprve byl inspektorat v najmu, pozdéji byla ¢ast budovy zakoupena. V roce 2005 doslo
k rozsahlé rekonstrukci a k opravdm prostor Ol Most, ¢imz vznikly nové laboratore, prede-
vsim pro jemnou hmotnost a potom v roce 2007 pro o¢ni tonometry.

Z tradi¢nich obord ¢innosti bylo ukonceno ovérovani a kalibrace obilnich zkousec¢t z dGvoda
malého zajmu zdkaznikd (2009). Naproti tomu byla v roce 2011 nové zahdjena akreditovana
¢innost v oblasti kalibrace posuvnych méritek a mikrometrd. Ddlezitym momentem v rozvo-
ji sluzeb a vybaveni bylo prevzeti o¢ni tonometrie od némeckého PTB v roce 2007, ¢imz se
Ol Most stal jedineénym v ramci CMI v ovéfovani o¢nich tonometr(i a kalibraci etalond
potiebnych pro o¢ni tonometrii.

V soucasné dobé vykonava Oblastni inspektorat v Mosté svou ¢innosti na Gzemi Usteckého
kraje, kromé Décinska a méa 6 zaméstnanc(l. Zabezpecované obory jsou:

Ovérovani a kalibrace vah, zavazi,

ovérovani chladicich nadrzi na mléko,

ovérovani vydejnich stojanl na pohonné hmoty,

kalibrace mikrometrd a posuvnych métitek (od roku 2011),

ovérovani krevnich tonometrt a o¢nich tonometrtd (kontaktnich a bezkontaktnich),
kalibrace etalond pro oc¢ni tonometrii (pfevazné pro zdkazniky z Némecka), zavedeno
v roce 2007, prevzetim této ¢innosti od PTB,

m ovéiovani méfidel rozmérd a méricek délek.

Inspektorat je vybaven dvéma osobnimi vozidly, dvéma dodavkami a specidlnimi vozidlem
pro ovérovani vydejnich stojant PHM, které znamenalo v oboru zésadni pokrok. Vysledkem
systematického vyvoje pracovisté je vybaveni laboratofemi na potiebné Urovni a stabilizace
vykonavanych sluzeb. Dosazeny stav v¢etné specializovaného pracovisté metrologie o¢nich
tonometr( ukazuje nékolik nasledujicich obrazka.

Inspektorat prosel v minulych letech opravdovou genera¢ni obménou pracovnikd. V soucas-
né dobé ma 6 zaméstnancll a patfi tak k mensim organiza¢nim jednotkam, to ale nic neubi-
ra na rozsahu, ddlezitosti a kvalité jeho vykond.

Na prvnim pfipojeném snimku je laboratof jemné hmotnosti, zbyvajici tfi davaji prehled
o vybaveni pro ovérovani aplanacnich a impresnich tonometrd a pro kalibraci etalon( tono-
metrie.

Laborator jemné hmotnosti Pracovisté ovérovdni aplanacnich tonometri
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Pracovisté pro impresni tonometry Kalibrace etalonu pro tonometrii

OBLASTNI INSPEKTORAT V PARDUBICICH

V dobé vzniku CMI v r. 1993 sidlil Oblastni inspektorat Pardubice v pronajatych prostorach
Okresniho soudu Pardubice v ulici Na Ttisle 44. V té dobé pracovalo na Ol Pardubice 22 pra-
covnikl v oborech metrologie hmotnosti, priitoku kapalin jinych nez voda, objemu a areo-
metrie, pritoku plynu, tlaku, délky, vlhkosti pevnych latek, sily a v oboru mechanickych
zkousek materialu.

Pronajaté laboratorni prostory umoziovaly skromnou ¢innost v oblasti ovérovani stanove-
nych métidel a v té dobé i podnikovych etalon(. Byla zde laboratof malého objemu a areo-
metrie, laboratof délky pro tehdejsi ovérovani koncovych mérek, laboratof hmotnosti pro
ovérovani zavazi a tlakomérl. K tomu byly pfifazeny malickd kancelaf feditele a naopak
velikd kancelat technikl. Ostatni metrologické vykony byly provadény u zakaznik( a také
formou,podilového ovéfovani” za vyuziti méficich zafizeni jinych organizaci pracovniky CMI.
Bylo tomu tak v pfipadé pratoku plynu — u plynomérd a pozdéji prepocitavacd mnozstvi
plynu, pritokoméri a méfica tepla, vihkosti pevnych latek. Taxametry byly ovéfovany na
pasmem vymériené draze na okraji mésta.

Kratce po vzniku CMI zapo¢al i na Ol Pardubice rozvoj a modernizace vybaveni méficimi pii-
stroji a také postupné vypocetni technikou. V pronajatych prostorach Okresniho soudu nebylo
mozné z prostorovych dlivodl ¢innosti inspektoratu rozvijet a rozsifovat. Byl proto zakoupen
pozemek k nové vystavbé v &asti Cerna za Bory a hned v roce 1993 byla zapocata vystavba
budovy s laboratornimi a kancelarskymi

prostorami. V té dobé musel Ol opustit

dosavadni pronajaté prostory a presidlit

do provizornich prostor Stfedniho stroji-

renského ucilisté v Cerné za Bory. Za

vedeni tehdejsiho teditele Ol Véclava

Stérby byla stavba nového inspektoratu

v 1. 1994 uvedena do provozu a tim byl

umoznén dalsi vyvoj — vznikly moderni

laboratore s kancelaiskym zazemim pro
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ovérovani koncovych mérek, jemného zavazi, bubnovych a laboratornich pratokomérd, pre-
pocitdvacl mnozstvi plynu, teplomérd, deformacnich tlakomérd, méfidel malého objemu -
vétsina z laboratofi byla vybavena moderni klimatizaci a zapocalo se s rozsahlejsim vyuzivanim
vypocetni techniky, zpoc¢atku s tiskem ovérovacich listi z textového editoru MAT.

Rozsifil se vozovy park a s nim moznosti rozsahu a objemu metrologickych vykon( provadé-
nych u zédkaznik{. Postupné bylo modernizovano vybaveni v oboru hmotnost - inspektorat
byl vybaven napf. novymi sadami zavazi F1, F2, E2, zatéZzovacimi bloky a fadou etalonovych
vah, etalonovou soupravou pro ovéfovani vydejnich stojani na pohonné hmoty a pozdéji
i LPG, lazni pro ovérovani teplomérd, etalony pro ovérovani prepocitavacd mnozstvi plynu,
souborem zafizeni pro stanoveni vihkosti pevnych latek — obilovin a dieva a stanoveni dal-

Stdtni etalon objemové hmotnosti obili

Pracovisté ovérovdni plynomérd

sich jakostnich znakl obilovin — dusi-
katych latek, oleje a dalSich parametr(.
V r. 1994 byl rozsiten obor méreni vlh-
kosti pevnych latek o ovéfovani a spra-
vu kalibra¢ni sité vlhkoméra na obilo-
viny, s niz pfibyli 4 novi pracovnici
a pracovisté v Dobfrenicich. V r. 1998
byl prevzat z LPM etalon objemové
hmotnosti obili a v roce 2002 byl vyhla-
en jako statni etalon.

Vr. 1999 byla do Ol Pardubice pro ové-
fovani rotacnich a turbinovych plyno-
mérl zakoupena trat Sonical s rozsa-
hem meéfeni (0,06 az 1200) m3-h’
a v r. 2003 byla do CMI integrovéna
laboratof ovérovani rotacnich a turbi-
novych plynomérli, zakoupeny byly
2 zkuSebni traté v rozsahu méreni
(20 az 10 000) m*h™'a (0,3 az 1600)
m3-h™. V r. 2009 byla zfizena méfici trat
pro ovérovani a kalibraci membrano-
vych plynomér(i a v r. 2013 rozsifena
o ovérovani elektronickych plynoméra
v rozsahu (0,02 az 16) m3-h".

Oddéleni pratoku plynu ve své ¢innosti
zaznamenalo vyrazny pokrok vzrdstem
rozsahu akreditovanych cinnosti podle
MID. Cinnost vzrostla o provadéni ES
schvaleni typu a prvotniho ES ovéreni
objemovych a rychlostnich plynoméra
a pratokomérli pro plyn - laboratof je
vybavena zkusebnimi tratémi na dlou-
hodobé zkousky rotacnich, turbinovych
a membranovych plynomér(, klimati-
zacni komorou pro zkousky v fizenych
teplotnich a vlhkostnich podminkach
pro schvaleni typu i pfi ovéfovani ply-
nomér( s teplotni kompenzaci.
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Stdtni etalon pritoku plynu EZKUM

Kalibrace mikropipet

V r. 1994 byly od Vychodoceskych ply-
naren prevzaty do CMI oba statni eta-
lony priitoku plynu a v roce 2000 byly
vyhlaseny jako statni etalony etalon
EZKUM s pritokem plynu v rozsahu
4 m3/hod az 400 m3/hod na principu
kubické miry a etalon EZEM s prato-
kem plynu v rozsahu 0,15 m?*hod az
17 m3/hod na principu ekvivalentniho
mnozstvi. Oblastni  inspektorat
Pardubice je specializovan v ramci CMI
na vykony v oboru pratoku plynu, coz
vychazi historicky ze silné tradice ply-
narenstvi v regionu.

Oddéleni délky bylo rozsiteno o dalsi
klimatizované prostory a vybaveno
délkomérem a vyskomérem a cinnost
rozsifena o kalibraci mikrometrickych
a posuvnych méridel, méreni pfiprav-
kd a rozmérd. Laboratof byla vybavena
profilprojektorem na ovérovani zku-
Sebnich a obilnich sit.

Oddéleni malého objemu bylo vyba-
veno pro kalibraci pistovych méfidel
a rozsitilo svou dcinnost o cinnosti
v oblasti hotové baleného zbozi, aby
byl pokryt zdjem producentli hotové
baleného zbozi o moznost uvadét na
vyrobcich symbol ,e” Tato cinnost
zahrnuje provéreni systému kontroly
spravnosti mnozstvi u zadatele a pro-
véreni dodrzeni dovolenych odchylek
obsahu hotové baleného zbozi
v obalu, které je provadéno CMI pro
vydani osvédceni a periodicky pfi opa-
kovanych kontrolach.

Oddéleni mechanickych zkousek
materidlu bylo vybaveno tenzometric-
kymi snimaci tlakové a tahové sily, silo-
méry, zafizenim pro kalibraci prataho-
mérd, Sirokou skdlou pomocnych méfi-
del a specialnich pfipravka.

V soucasné dobé je Ol Pardubice tfeti nejvétsi vnitfni organiza¢ni jednotkou CMI co do poctu
pracovnik(. Tomu odpovida i rozsah zajistovanych vykond. Pracovisté je od roku 1998 akre-
ditovanou kalibra¢ni laboratofi, v jednotné kalibra¢ni laboratofi CMI potom od roku 2006;
nize jen vycet akredit. obor(, detailni metody jsou uvedeny v piiloze akreditacniho osvédce-

ni, pfistupné na webovych strankach institutu.
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Akreditace byla podminéna a zéroven znamenala obrovsky rozvoj systému managementu
kvality a spole¢né s autorizaci pro ¢innosti CMI jako AO/NB v oblasti uvadéni méfidel na trh
spoluvytvafi nové ¢innosti na Ol Pardubice. Inspektorat je jako jediny ve CMI akreditovany na
kalibraci nadrzi, na kalibraci stroju pro mechanické zkousky materialu — samoustaveni horni
tla¢né desky nebo kalibraci pritahomér(.

V oblasti ¢innosti AO/NB se jedna o prvotni ES ovéfovéani vah, méfi¢ek délky a méfidel prito-

ku plynu a o zkouseni podle postupu A1 u vycepnich a odmérnych nadob.

Hlavnim ukolem Ol Pardubice zlstava plnéni pozadavk( ovérovani stanovenych méridel

podle pozadavk jejich uzivateld. V souc¢asné dobé je Ol Pardubice vybaven a provadi ovéro-

vani méfidel

m v oboru hmotnost - ovéfuje vahy s neautomatickou cinnosti |, II, [l a llll, véhy s automa-
tickou cinnosti, zavazi obchodni a specialni bézna, presna a jemna v rozsahu akreditace,
obilni zkousece,

m v oboru délka - ovéfuje taxametry na etalonové trati, délkovéd méridla na stfizni zbozi
a navinutelné materialy,

m v oboru objem - ovéfuje stanovena méfidla v oboru objem jako laboratorni sklo, odmér-
né kovové nadoby, Uschovné nadrze na mléko a lih, pfepravni sudy a tanky, méfidla pro-
teceného mnozstvi plynu membranova, laboratorni, rychlostni, s otacivymi pisty, vydejni
stojany na kapaliny jiné nez voda — pohonné hmoty v¢. LPG,

m v oboru chemie - ovéfuje refraktometry, vihkoméry na obiloviny,

m v oboru tlak - ovéfuje méfidla tlaku v pneumatikach,

m voboru teplota - teploméry lékarské a zvérolékarské.

Ol Pardubice byl jako jedno z prvnich pracovist vybaveno pro ovéfovani vydejnich stojant
na PHM specidlnim vozidlem. To obsahuje etalonovou méfici sestavu, specidlné konstruova-
nou pro umisténi v dodadvkovém voze a doplnénou o vsechny potieby pfi ovéfovani —
pomocnd méfidla jako stopky a simuldtor teploty pro ovéfovani VS na PHM s teplotni kom-
penzaci, dale prvky pro PO a BOZP - zabezpecovaci prvky pro zamezeni vstupu cizich osob
do uzavieného prostoru pii ovérovani, nejiskfivé naradi, uzemnovaci ¢len, nehoflavé a anti-
statické osobni pracovni a ochranné pomucky, hasici pristroj PHP, staceci hadice se spojkami,
sbérnd nadrz na mérené pohonné hmoty. Takové vybaveni dovolilo zvysit produktivitu
ovérovani a komfort obsluhy zafizeni a predevsim také bezpecnost prace a ochranu zdravi
pfi praci s hoflavymi a zdravi Skodlivymi produkty.

Nezanedbatelnd je také ucast na evropskych védeckych programech EMRP, kde se
Ol Pardubice ucastni projektu EMRP SRT 23 ,Metrology for moisture in materials”. Cilem
projektu je vytvofit pro uzivatele jednoduchy zpuisob kontroly pfesnosti a opakovatelnos-
ti méreni vlhkosti elektronickymi vihkoméry napf. pii stavbé dievostaveb nebo pokladce
podlah a podlahovych krytin. Oddéleni termometrie bude vytvaret matematicky model
rozlozeni teploty na povrchu a uvniti materidll v ustélenych i dynamickych stavech. Dale
bude zkoumat vlastnosti materiald, jako je tepelna vodivost a to jak pocetné, tak experi-
mentélné.

V soucasné dobé je pripravovéna dostavba Ol Pardubice, ktera umozni postupné soustiedé-
ni doposud detasovaného pracovisté vihkosti pevnych latek a pritoku plynu; v prvni fadé
zde bude instalovan novy etalon pritoku plynu EZKUM. V pfistavbé vznikne prostor pro
rozvoj stavajicich laboratofi Ol Pardubice — napfi. méfici trat pro méricka pasma, rozsifi se
moznosti kalibrace vah s vyssi vazivosti atd.
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OBLASTNI INSPEKTORAT V BRNE

Pro brnénsky oblastni inspektorat se v okamziku ustaveni CMI mnoho nezménilo, zato
v nasledujicich dvaceti letech témér vse. Sidlem inspektoratu byla uz od roku 1976 budova
v Okruzni ulici na Lesné, kdyz byl ptedtim, coby Krajské oddéleni UNM, umistén v ulici
Uheln3, ¢. 13. Stavba budovy na Lesné byla zahajena v roce 1966 a kolaudovana v roce 1976.
Inspektorat sdilel nové prostory od poc¢atku s nadfizenym feditelstvim CMI (dFive SMI). Po
roce 1993 se rozvoj CMI odrazi, stejné jako u ostatnich pracovist, i ve vyvoji staveb a labora-
tofi. Jiz v roce 1994 byla dokonc¢ena nastavba druhého nadzemniho podlazi v bloku reditel-
stvi nad trafostanici, garazemi a dilnou, potom v roce 2004 bylo dokonceno nové oplasténi
budovy a nastavba tfetiho nadzemniho podlazi, kde vznikly nové laboratore, kanceldre
a prednaskovy sal, slouzici celému
institutu. Oba bloky budovy dostaly
také nové zastreseni.
Z pGvodnich garazi se v roce 2004 staly
prestavbou laboratofe pritoku vody.
Casem bylo potom dobudovano praco-
visté na kalibraci hladinomérd. V letech
2010 az 2011 probéhla pfistavba
zapadniho kfidla budovy, vzniklo pod-
zemni podlazi s modernimi laboratore-
mi a nové pfizemni podlazi. Nejnovéjsi
akvizici je nova laboratof anemometrie
(2012 az 2013), ktera nahradi vykony az
dosud zajistované dost problematicky
v externi spoluprdci.
Je ztejmé, Ze sidlo Oblastniho inspek-
toratu Brno se za poslednich dvacet let
zménilo k nepoznani vnéjsim vzhle-
dem, ale hlavné disponibilni plochou
a kvalitou laboratofi. Stavebni vyvoj
zhruba ilustruji obrazky.
Okruh vykon( Ol Brno se po roce 2003
podstatné rozsifil, jak pokud se tyka
druh méfidel, tak objemu provadénych vykonu. Inspektorat prevzal v souladu s koncepci
budovani CMI jako narodniho metrologického institutu kromé pivodnich uloh legélni met-
rologie a kalibra¢ni sluzby i podstatnou ¢ast uloh metrologie fundamentalni, véetné uchova-
vani skupiny statnich etalond a metrologického vyzkumu. To vse se promita i v tom, ze
Ol Brno je co do po¢tu zaméstnanc(i nejvétsi organiza¢ni jednotkou CMI.

V legalni metrologii pokryva inspektorat véechny druhy stanovenych métidel a metrologic-
kou kontrolu hotové baleného zbozi. Stejné jako v ostatnich oblastnich inspektoratech bylo
zasadné modernizovano vybaveni.

Provadi se ovéfovani a kalibrace zavazi 1. az 3. tfidy pfesnosti a etalonovych zavazi I. az ll.
sekundarniho fadu pro rozsah 1 mg az 20 kg, ovérovani a kalibrace zavazi 4. az 5. tfidy pres-
nosti a etalonovych zavazi IV. sekundarniho fadu pro rozsah 1 mg az 150 kg, kalibrace speci-
alnich zévazi v rozsahu 1 mg az 150 kg, ovéfovani vah s neautomatickou ¢innosti 1. az 4. tfidy
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presnosti a vah s automatickou ¢innosti pro vazeni materiald pro vsechny vazivosti, kalibrace
vah - sekundarnich etalond I. az IV. fadu pro vSechny vazivosti, kalibrace vah v rozsahu vsech
vazivosti. Déle se ovéruji délkova méfidla na stfizni zbozi v rozsahu do 1000 mm a ovéfuji se
taxametry.

V oboru pratoku kapalin zajistuje Ol Brno ovéfovani méficich souprav do pritoku
200 dm3-min’', ovérovani méficich souprav na LPG do pritoku 200 dm3min, ovéfovani
kovovych odmérnych nadob a ovéfovani méridel tlaku v pneumatikach vozidel.

Z mechanickych zkousek se jednad o ovérovani a kalibrace tvrdomérd kovovych materidlQ,
o ovérovani zkusebnich trhacich stroja a lisd a kyvadlovych kladiv.

Kalibracni sluzby na sekundarni Grovni byly za poslednich dvacet let na Ol Brno podstatné
rozsifeny; nové obory, kterymi se Ol Brno zabyv4, jsou napiiklad:

Etalonaz méridel velmi vysokého tlaku do 1GP,

metrologie netésnosti, etalonaz velmi malych netésnosti od 1g/rok,

metrologie velmi vysokého vakua od 10 Pa,

nanometrologie,

validace SW,

anemometrie.

Kalibraci méfidel se zabyva také speci-

alizované oddéleni délky, zajistujici

kalibrace délkomérd, méficich mikro-

skop, soufadnicovych méicich strojd,

pfimérnych desek a ¢arkovych mérek

pomoci laserovych interferometrd,

kalibrace koncovych mérek, nastav-

nych krouzk(, koncovych mérek, uhel-

nikd a pfimérnych valcd. Oddéleni

délky provadi také kalibraci kruhovi-

tosti pomoci pfistroje Talyrond 3 a nej-

novéji od ledna 2013 méreni uchylek

tvaru ptistrojem Talyrond 595 S.

Pristroj Talyrond 595 S je nejpresnéjsim

typem z nabizenych pfistrojd tradi¢ni-  Pristroj Talyrond 595 S

ho anglického vyrobce Taylor Hobson. Jeho vyznamnymi prednostmi jsou automatické
stfedéni a nivelace soucasti, aktivni antivibracni zakladna a skfifi chranici proti rusivym vli-
vim, vysoce presné CNC posuvy ve vodorovné a svislé ose, které umoziuji méfit pfimosti ve
vodorovném i svislém sméru, valcovitost a komplexni rovinnost. Je zde i moznost méreni
drsnosti povrchu, napiiklad na vnitini plose krouzkl. Na pfistroji Ize kalibrovat naptiklad:
nastavné krouzky a trny, valce a pisty, krouzky pro vzduchova méridla, kvalifika¢ni koule k 3D
strojum, etalony zvétseni ke kruhomérim, sklenéné hemisféry, rovinna skla atd.

Soucasti Ol Brno je také oddéleni akustiky; historie jeho vzniku je spojena s vybudovanim
novych prostor na Lesné kolem roku 1976, kam se plvodni inspektorat prestéhoval. V ramci
CMI bylo v oboru akustiky prvnim pracovistém. Hlavni naplni ¢innosti bylo vzdy ovéfovani
hlukomér(, pasmovych filtrli, méticich mikrofond, akustickych kalibratorG a pistonfon(.
Postupem casu ptibyvaly do portfolia i dalsi druhy méfidel, jako hlukové expozimetry a téno-
vé audiometry. S vyvojem této méfici techniky a ndstupem vypocetni techniky v poslednich
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dvaceti letech se vyznamné zvysil podil automatizace méreni, kdy vétsinu typl pouzivanych
zvukomér( je v soucasnosti mozné ovérovat automatizované na systému 3630 PULSE firmy
Bruel & Kjaer.

V oblasti ovérovani audiometrd po zavedeni poptavané moznosti provadéni vykonu na
misté uzivatele tento zpUsob ovérovani nad ocekavani trvale vyrazné prevazuje nad zakdz-
kami v laboratofi CMI. Ovéfovani audiometrdl a zkousky hlukového pozadi vysetfovaciho
prostoru pracovi$té nabizi jako jediné v CR.

V poslednich letech byly sluzby oddéleni rozsiteny zejména o kalibrace etalonovych zatizeni
k ovéfovani tachografd. Byla tim jednak posilena kapacita prazského pracovisté CMI jiz pro-
vadéjiciho tyto vykony a soucasné byla zkracena dojezdova vzdalenost uzivatel( z vychodni
casti republiky.

Oddéleni metrologie teploty a vlhkosti ma siroky program kalibrace teplomérd, snimacu
teploty, pyrometrQ a provadi také ovérovani stanovenych méridel ve svém oboru méreni.
Vénuje se také kalibraci vsech druhli vihkoméra vzduchu - vyhodnoceni v relativni vlhkosti
a teploté rosného bodu. V této oblasti je oddéleni zdrojem névaznosti pro ostatni pracovisté
v CR. V soucasné dobé (2013) nema Ceska republika statni etalon vlhkosti. Navaznost je
zajistovana kazdoro¢né v PTB na pri-
marni etalon SRN. Vyviji se novy etalon,
zaloZeny na generovani teploty rosné-
ho bodu, umoznujici nezévislou realiza-
ci jednotky vlhkosti, s ndvaznosti tep-
lotnich méfidel na etalony primarni
laboratofe teploty CMI Ol Praha.
Predpoklada se, Ze bude mozné realizo-
vat teploty rosného bodu az do +90 °C.
Provoz generatoru teplot rosného bodu
je pottebny pro dalsi rozvoj metrologie
vlhkosti, nebot stoupaji pozadavky na
kalibrace rosnobodovych méridel pravé

Celkovd sestava etalonu teploty rosného bodu v nizkych teplotnich rozsazich.

Na pfipojeném obrdazku sestavy etalonu je zleva odporovy teplotni most, zrcatkovy vihko-
mér a kapalinova lazen se saturatorem.

Dalsi stfediska Ol Brno se také zabyvaji kalibraci méfidel, ale ve svém oboru pracuji také
v oblasti fundamentalni metrologie, podileji se na vyzkumnych projektech a na vyvoji
a uchovavani statnich etalond. Jak jiz bylo Fe¢eno, bylo po rozdéleni Ceskoslovenska nutné
fesit i problematiku nejvyssich pater metrologické navaznosti a z hlediska vyuziti stavajicich
kapacit, vybaveni a odbornikd bylo vyhodné, aby Ol Brno prevzal tyto ulohy v oborech (na
urovni statnich nebo referencnich etalond):

m ss a nf elektrickych veli¢in (ss napéti, AC/DC prenos, kapacita, indukénost, vykon a prace
st proudu, st napéti a proud, imitance do 1 MHz),

hmotnosti,

tlaku, vakua a malého hmotnostniho prutoku,

vlhkosti vzduchu,

pratoku, rychlosti proudéni a tepla (pritok vody, pritok technickych kapalin),

fyzikdIni chemie (pH a elektrokonduktivity).



Oddéleni primarni etalonaze elektrickych velic¢in provadi kalibrace etaloni a méridel:

m etalony napéti a poméru napéti,

m  AC/DC termokonvertory,

m (Cislicové multimetry,

m  kalibratory,

m  méfice a etalony elektrickych prvkd,

®  RLCG mosty,

m  méfice a kalibratory vykonu,

m etalonové elektroméry,

m  meéfice fazového posuvu,

m  méfice nelinedrniho zkresleni a zkresleni generator(.
Oddéleni uchovava statni etalon stejnosmérné-
ho napéti, ktery je zalozen na vyuziti
Josephsonova jevu (dive byla etalonem skupi-
na referenc¢nich zdrojl se Zenerovymi diodami).
Na zékladé porovnani s BIPM a predchozich
porovnani i s jinymi instituty byl v roce 2013
kvantovy etalon ss napéti CMl schvalen a vyhla-
$en statnim etalonem ss napéti CR. Etalon je
schopen generovat ss napéti v rozsahu od -10V
do 10V s krokem 155 pV a nejistotou 11 nV.
Do budoucna se predpoklada vyvoj kalibrace
voltmetr(i a nanovoltmetr( pfimo pomoci kvan-
tového etalonu napéti. Na obrazku je vidét sesta-
va kvantového etalonu a napétovych referenci.
Oddéleni dale uchovava statni etalon elektric-
kého vykonu a prace pii primyslovych frek-

Sestava stdtniho etalonu etalonu ss napéti vencich a statni etalon elektrické kapacity.

Vyznamnou slozkou prace oddéleni priméarni metrologie elektrickych veli¢in je také
vyzkum v oboru, mimo jini v rdmci projektd EMRP, ve spolupraci s mnoha zahrani¢nimi
i tuzemskymi metrologickymi, akademickymi i prlimyslovymi subjekty. Oddéleni se
podilelo na feseni projektu, ktery se zabyval problémy tzv. chytrych elektrickych siti, ve
kterych se méfi nejen elektricky vykon, ale i dalsi parametry. Pfedmétem feseni byl
napfiklad vyvoj metod vzdalené kalibrace tzv. chytrych méridel a také kalibrace neinva-
zivnich méficd spotreby elektrické energie v domaci siti. CMI vytvofilo systém pro kalib-
raci téchto méricd. DalsSim predmétem zajmu byla kalibrace mérich jakosti elektrické
energie, kalibrace méric v pfitomnosti vysoce rusivych zdroji elektrické energie
a modelovéni pfenosovych siti.

Projekt metrologie odporu na bdzi kvantovych jevi v grafénu se zabyva vyvinutim Ucinnéjsich
metod vyroby grafénu a vyzkumem kvantového Hallova jevu v grafénu. Jde o zakladni
vyzkum, protoze pochopeni samotného jevu a jeho teorie stale neni kompletni. Cilem je
vytvofeni primarniho etalonu odporu bez pouziti kapalného helia. Ukol CMI je pravé kon-
strukce a méfeni na tomto etalonu. Ukol je fe$en spolu s Ol Praha.

Dalsi projekt fesi problémy spojené s vyvojem kvantovych etalont napéti v oblasti stridavého
elektrického napéti. Budou vyvinuty nové struktury a cipy vykazujici Josephsonlv jev. Ty
budou poté pouzity v konstrukci primarnich etalont stfidavého napéti se zvysenym rozsa-
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hem vystupniho napéti a frekvence. Soucasti budou techniky a algoritmy digitalizace
a rekonstrukce elektrickych signald obecnych priibéh(i s velmi malymi nejistotami. CMI se
Ucastni pfi vyvoji softwaru k vypoctu nejistoty obecného signalu pochazejiciho z kvantového
etalonu napéti nebo digitalizovaného AD pfevodnikem.

Oddéleni spolupracuje s oddélenim primarni metrologie tlaku také na projektu Nové matematic-
ké a statistické pristupy k vyhodnoceni nejistot; vice o tomto projektu ve stati o metrologii tlaku.

Oddéleni primarni etalonaze hmotnosti se kromé udrzby a uchovavani statniho etalonu
hmotnosti zabyva také kalibraci etalonovych zavazi tfidy presnosti dle OIML E1, E2, F1 v roz-
sahu 1 mg az 10 kg a vyzkumnymi pracemi.

Soucasnym (2013) statnim etalonem
hmotnosti 1 kg je platino-iridiovy prototyp
¢islo 67, dodany BIPM v roce 1998, kdyz
ptedtim byla referen¢nim etalonem CMI
etalonova zévazi z austenitické oceli o jme-
novité hmotnosti 1 kg.

Vybaveni oddéleni primarni etalonaze
hmotnosti bylo kompletovdano komparac-
nimi vahami AT 1006 Mettler Toledo s opa-
kovatelnosti < 0.002 mg a kompara¢nimi
vahami AT 10 005 Mettler Toledo s opako-
vatelnosti < 0.02 mg.

V soucasnosti nabyva na vyznamu moznost méreni hmotnosti v podminkéach vakua, a to
z dlvodu navrhovanych zmén v definici kilogramu. Laboratof primarni etalondze hmotnosti se
zapojuje do celoevropského vyzkumu chovéni zavazi v nizkych tlacich ¢i obecnéji v prostie-
dich jinych nez vzduch v rdmci projektt EMRP, a to mimo jiné diky vlastnictvi vakuového kom-
paratoru hmotnosti. Tento komparator umozriuje méfeni standardné ve vzduchu a ve vakuu
pfi tlaku az 10 Pa, ale byla jiz provedena méreni napiiklad v dusikové atmosfére. V soucasnos-
ti tak Ize v laboratofi méfit rozdil skute¢nych hmotnosti zavazi nebo napfiklad hustotu vzduchu
a zménu hmotnosti na jednotku povrchu v disledku sorpcnich jevl probihajicich na povrchu.

Vakuovy kompardtor hmotnosti

V roce 1996 zacala na oddéleni primarni metrologie tlaku v Brné po létech atlumu, zpUso-
beného rozdélenim federativni republiky, kdy v podstaté veskeré etalonové zatizeni zUstalo
v nyn&jsim SMU v Bratislavé, nova etapa budovani zakladd primérni metrologie tlaku v Ceské
republice. Prvni dil¢i etapa zahrnovala vyzkumné prace na tfech primérnich etalonech.
Jednalo se o etalon pretlaku, podtlaku a absolutniho tlaku v plynném médiu, etalon pretlaku
v kapalném médiu a etalon malého pretlaku, podtlaku a diferen¢niho tlaku v plynném
médiu. Tato etapa byla dokonc¢ena vyhlasenim vyse uvedenych etalonll etalony statnimi
v letech 2001 az 2002.

Druhd etapa budovani primdrni metrologie tlaku zahrnovala teoretické a experimentalni
prace provedené od roku 2000 na primarnim etalonu vakua, primarnim etalonu diferen¢niho
tlaku za vysokého statického tlaku a primarnim etalonu vysokého vakua. Kromé etalonu
vysokého vakua byly jiz viechny tyto etalony vyhlaseny etalony statnimi. Etapa bude ukon-
¢ena vyhlasenim etalonu vysokého vakua statnim etalonem, nebot véechny experimentalni
prace zahrnujici charakterizaci etalonu véetné prokazovani metrologické trovné etalonu na
bazi mezinarodnich porovnani jiz byly ukonceny.

Jiz v probihajici druhé etapé byly od roku 2005 zahajeny prace na tfeti a zatim zavére¢né
etapé zahrnujici teoretické a experimentalni prace na primarnim etalonu vakuovych netés-
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nosti, primarnim etalonu ultravysokého vakua a na primarnim etalonu prechodové dynamic-
ké expanze. Ukonceni zavérecné etapy formou vyhlaseni statnich etalont se predpoklada do
konce roku 2015. V ptipadé Uspéiného dokonéeni planovanych praci se CMI zafadi mezi
nékolik malo narodnich metrologickych institutd, jez budou mit priméarnimi etalony zajisté-
nou tlakovou stupnici od 10° Pa do 108 Pa.

Stdtni etalon pretlaku, podtlaku a absolutniho tlaku Vyvoj etalonu pro metrologii extrémniho vakua
v plynném médiu (spoluprdce s MFF UK)

Dosahované vysledky prace oddéleni umoznuji i ucast ve velmi naro¢nych vyzkumnych
projektech v ramci EMRP, ve spoluprdci s pfednimi metrologickymi institucemi.

V projektu Metrologie vysokého tlaku pro primyslové aplikace (vede PTB) je cilem vyjit vstfic
vyrobclim i uzivatelim méridel vysokého tlaku az do 1,5 GPa. Projekt se tedy zaméfi na kon-
strukci adekvatniho primarniho etalonu s rozsahem do 1,6 GPa, studium vlastnosti vhodnych
konstruk¢nich material(i i tlakomérnych kapalin a v neposledni fadé i vyvoj odpovidajiciho
transfer-etalonu. CMI se zabyva také modelovanim vysokotlakych pistovych mérek pomoci
metody konecnych prvkd.

Projekt Metrologie vakua pro vyrobni prostredi se zabyvé etalonazi dynamickych tlakd ve
vakuu, charakterizaci atmosférickych i vakuovych netésnosti a kone¢né mérenim parcidlnich
tlak(i a plynénim vakuovych konstrukénich materiald.

Projekt Nové matematické a statistické pristupy k vyhodnoceni nejistot, pod vedenim PTB a za
Ucasti fady metrologickych institutli a partnert z pramyslové sféry, je zaméren na nové
obory metrologie jako je medicina, biologické a chemické analyzy, nanometrologie, nerov-
novazné procesy, atd., kde nelze aplikovat zavedené postupy podle zndmého GUM. Zakladni
vybrané problémy jsou regrese a inversni problémy, vypocetné narocné systémy a kone¢né
prokazovéni shody véetné rozhodovacich procest. CMI se G¢astni praci v prvni oblasti fese-
nim konkrétnich problém0 v oboru regrese.

Oddéleni nanometrologie bylo zaloZzeno v roce 2007 ve snaze uchopit nové pozadavky na

metrologické vykony v oblasti elektrotechnického priimyslu i presného strojirenstvi. Zahy se

ukdzalo, Ze oblast nanometrologie, tj. méreni riznych fyzikalnich veli¢in s prostorovym rozli-

Senim v fadu nanometr(, je velmi rozsahla a zasluhuje si byt podrobnéji zkoumana. V souvis-

losti s feSenim rGznych vyzkumnych projektd tak byla zakoupena nebo vznikla fada experi-

mentdlnich zafizeni v oboru rastrovaci sondové mikroskopie, vnikacich zkousek ¢i optické

analyzy tenkych vrstev.

V oblasti vyzkumu a vyvoje se oddéleni zaméfuje na nasledujici témata:

m Vyvoj pristrojového vybaveni pro specidlni méreni v oboru nanometrologie.

® Vyvoj metod kvantitativni analyzy SPM technikami, zahrnujici metody pro méfeni me-
chanickych, elektrickych, termalnich, magnetickych a optickych vlastnosti.
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= Vyvoj software pro zpracovani a inter-
pretaci SPM dat.
m  Poskytovani navaznosti a vytvareni
metod pro navaznost rliznych méreni
v nano- a mikroméfitku.
Velmi vyznamnym prvkem prace se ukdzal byt
predevsim vyvoj softwaru a souvisejici nume-
rické modelovani, coz je oblast, kterd se v met-
rologii prosazuje stéle vice. V soucasné dobé
se oddéleni nanometrologie aktivné zapojuje
do feseni projektd programu EMRP, které
tvofi, spolu s dalSimi vyzkumnymi programy
hlavni ndpln prace. Vyzkum a vyvoj je doplno-
van kalibracemi v oboru topografie povrch(,
drsnosti a tvrdosti v mikro- a nanoméfitku.
Samostatnou kapitolou prace vsech oddéle-
ni primarni etalondze je ucast ve vyzkum-
nych projektech EMRP. Pro oddéleni nano-
metrologie jsou to v soucasnosti projekty,
Zatizeni pro mikroskopii s velkym laterdInim roz-  popsané zde jen ve zkratce.
sahem Naro¢nost vyzkumnych projektti  EMRP
vysvitne i ze slozeni konsorcii, ktera je fesi. Partnery feseni jsou Spickové instituce svétové
urovné, jako napiiklad NPL (UK), LNE (Francie), PTB (SRN), VSL (Nizozemsko), védci z Aalto
university (Finsko), Fraunhoferova institutu pro integrované systémy a technologie (SRN),
DFM (Dansko), MIKES (Finsko), nebo odbornici z Technické univerzity v Drazdanech,
University v Helsinkéach, Kings College z UK.
Projekt Metrology for the manufacturing of thin films fesi otazky charakterizace tenkych vrstey,
s dil¢imi problémy, jako je ndvaznost, vzajemné srovnani a validace metod pfi ur¢ovani mate-
ridlovych vlastnosti relevantnich pro tenkovrstevnaté systémy, vyvoj a vyhodnoceni metod
méfeni pro slozité vrstevnaté systémy, metrologie aplikovatelnd pfi kontrole kvality ve
vyrobnim procesu.
CMI se bude v rdmci projektu zabyvat méfenim odrazivosti na velké plose vzorku. Jedna se
o metodu znédmou jako digitaIni reflektometrie, kdy ze série snimkd vzorku osvétleného
svétlem o rtiznych vinovych délkéch Ize sestavit sadu reflektometrickych spekter, ze které se
pak urci optické vlastnosti vzorku.
Metrology of Small Structures for the Manufacturing je zaméfen na rychlou a vysoce presnou
analyzu geometrickych vlastnosti nanostruktur, ktera by byla vyuzitelnd v primyslovych
procesech. Pro takové Ucely je ¢asto vhodné vyuzivat méreni rozptylu svétla, které na nékte-
rych typickych strukturach (jako jsou napf. difrakéni mfizky) samo o sobé poskytuje dostatek
informace o morfologii vzorku. Cilem projektu je proto vyvinout robustni nastroje pro analy-
zu dat z rozptylu svétla. Jako doplnujici metoda je vyuzita mikroskopie atomarnich sil, kterd
je schopna poskytnout informace o morfologii ptimo, a¢ mnohem pomaleji a na mensi
plose. Porovnanim obou metod bude mozné optimalizovat proces detekce morfologie povr-
cha z optickych dat a stanovit jednotlivé nejistoty pfi takovych méfenich. CMI se v projektu
zaméfuje na vypocty rozptylu metodou FDTD (Finite Difference in Time Domain).
Metrology of electro-thermal coupling for new functional materials se tyka zabezpeceni metro-
logické navaznosti pfi méfeni elektrotermalnich, elektromechanickych a termoelastickych
jevll v novych materidlech. Jedna se o materidly ¢asto pouzivané v metrologii a ve vyvoji
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pfistrojového vybaveni obecné, jako jsou napfiklad vysokoteplotni piezoelektrika. Jejich
charakterizace béznymi prostfredky metrologie je velmi obtiznd, nebot je nutné provadét
velmi pfesna méfeni za extrémnich podminek, jako (napt. do 1000 °C). CMI se v projektu
zaméfuje na otazku méreni elektromechanickych vlastnosti v mikro- a nanoméfitku.

V projektu Traceable measurement of mechanical properties of nano-objects je cilem vyvinuti
metrologické ndvaznosti pro méfeni mechanickych vlastnosti jako je adheze, tuhost, pruz-
nost a tvrdost, u nanoobjektd jako jsou nanocastice, nanodraty a kompozitni materidly.
Pouzité sily se budou pohybovat v rozsahu 10 mN az k 10 pN, nejmensi studované rozsahy
dosdhnou 50 nm.

Dalsimi fesenymi projekty jsou Metrology for Raman spectroscopy (CMI se v tomto projektu
vénuje otazkdm numerickych vypoctl interakce svétla s materidlem) a Traceable characterisati-
on of nanostructured device, jehoz cilem je vyvinout méreni a charakterizaci s ndvaznosti fyzikal-
nich a chemickych vlastnosti integrovanych strukturovanych nano soucastek nové generace.

Oddéleni primarni etalonaze pratoku kapalin, rychlosti proudéni a tepla proslo za dvacet
let své historie intenzivnim rozvojem, jehoz dynamika ani v poslednich letech nepolevuje.

Jiz v roce 1993 byly prostory byvalé autodilny v budové Ol Brno rekonstruovany a preménény
v laboratof priitoku vody. Laboratof byla vybavena vodomérnou trati uréenou primarné pro
ovérovani bytovych vodomér( do priiméru DN 25. Méfeni bylo provadéno gravimetrickou meto-
dou, diky éemuz mohla byt stanice vyuzivana i pro navaznost daldich méfidel pouzivanych v CMI.
V roce 1995 byla pro tcely externich kalibraci pofizena dvojice indukénich pratokomérd o pri-
mérech DN 25 s rozsahem pritoku od 0,2 m3/h do 15 m3/h a DN 80 s rozsahem pr(itoku od
5 m*h do 100 m*h resp. 150 m3/h. Vétsi z uvedenych pritokomér{ je jako vysoce stabilni
méfidlo dodnes pouzivan.

V oblasti méreni pratoku dale vyvstala potieba kalibraci prdtokomérd na kapaliny jiné nez
voda na misté jejich instalace (napfiklad pratokomér(i na produktovodech firmy CEPRO).
Tuto potiebu vyfesil pistovy etalon pratoku v mobilnim provedeni od vyrobce Brooks, ktery
byl uveden do provozu roku 1997. Tento objemovy etalon pratoku (small volume prover)
umoznuje kalibrovat pritokoméry v rozsahu pritoku od 0,4 m3/h do 400 m3/h s nejistotou
typicky mensi nez 0,1 %.

V letech 2002 az 2003 byl zahajen provoz nékolika zafizeni ur¢enych predevsim pro oblast
zkousek métidel na silni¢nich cisternach. Jedna se o hmotnostni priitokomér Micro Motion
CMF50 urceny pro méfeni LPG s nejistotou do 0,2 % a dale o etalon pritoku kryogennich
kapalin (kapalny dusik, kyslik a argon) Hoffer s turbinovym snimac¢em pruatoku.
Nejvyznamnéjsim zafizenim v této oblasti je mobilni sada etalonovych odmérnych nadob
(krychlomért) o objemech 200 dm?, 500 dm?, 1500 dm? a 3000 dm?, vyrobena firmou Willig
podle navrhu pracovniki CMI, kterd je uréena pro kalibrace a zkousky silni¢nich cisteren
a vydejnich lavek na pohonné hmoty s typickou nejistotou méreni 0,1 % a mensi.

Rok 2004 pfines| otevieni dvou zcela novych laboratofi a to konkrétné laboratore priitoku
technickych kapalin a laboratofe vysky hladiny. V prvni jmenované je provozovan pistovy
objemovy etalon pratoku od vyrobce Flow Dynamic, ktery pokryva rozsah priitoku od
1 dm3/min do 1000 dm3/min s nejistotou méfeni 0,05 %. Pfednosti tohoto zafizeni je moz-
nost vymény kapaliny, takze méfeni je mozné provadét pomoci kapalin s rdznymi fyzikalné-
chemickymi vlastnostmi.

Zaftizeni pro zkousky hladinomér(, které se nachazi v laboratofi vysky hladiny, bylo navrzeno
a z podstatné casti také sestrojeno pracovniky oddéleni pritoku. Toto zafizeni umoznuje
zkouset hladinoméry (tedy méfidla vysky hladiny v nadrzich) v rozsahu do 10 m s nejistotou
méfeni 0,1 mm.
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Pavodni stanice pro zkousky vodomér( vybu-
dovana v roce 1993 byla v roce 2005 nahrazena
novou vodomérnou trati od vyrobce ENBRA,
kterd podstatnym zplisobem rozsifila rozsah
méfeni a pfinesla také snizeni nejistoty méreni.
Na této trati Ize zkouset méfidla v rozsahu svét-
losti DN15 az DN150 a v rozsahu pr(toku od
0,05 m?*h do 150 m3/h, pficemz spektrum
zkousenych méfidel sahd od vodomérl az po
hmotnostni pratokoméry. Zkusebni metoda je
opét gravimetricka a lze provadét zkousky jak
Pohled na radarovy hladinomér pi kalibraci s pevnym, tak s letmym startem. Obvykla nejis-
tota méreni je 0,1 % nebo lepsi.
Roku 2007 byla zafizeni Brooks Compact Prover a Flow Dynamic vyhlasena skupinovym
statnim etalonem prdtoku a prote¢eného mnozstvi kapalin jinych nez voda.
Roky 2009 a 2010 prinesly diky dvéma novym zafizenim v oblasti pratoku vody rozsireni
spektra provadénych vykonu i rozsahu méfeni za soucasného zlepseni nejistoty méreni.
Prvnim ze zminénych zafizeni je stanice pro provadéni dlouhodobych zkousek vodomért
a méfidel tepla, popt. prdtokomérnych casti mérich tepla. Zafizeni od vyrobce Enbra umoz-
nuje provadéni zkousek Zivotnosti v prabéhu schvéleni typu daného méfidla a to i na pre-
hraté vodé do teploty 130 °C.
Druhym zafizenim je stanice vyrobce SENSUS pro zkousky vodomérl a pritokomért
vodou v rozsahu svétlosti do DN32, rozsahu pratoku od 0,005 m3/h do 10 m3/h, v rozsahu
teplot od 5 °C do 90 °C a rozsahu
tlaku od 0,3 bar do 16 bar s nejisto-
tou méfeni 0,05 %, pficemz zkuseb-
ni metoda je opét gravimetricka.
Zafizeni vyuzivd mérfeni s pevnym
i letmym startem, synchronizaci
impulst a lze vyuzit méfeni obje-
movou metodou, kdy jsou induk¢ni
pratokoméry navazdny na hlavni
etalony - vahy. Vyhodou stanice je
moznost nezdvislé kalibrace vah
pomoci integrovanych sad zéavazi.
Navic je stanice je pfipravena i pro
budouci méfeni dvoufazového pru-
toku (smés voda - vzduch). Z toho-
to dlvodu jsou na vstupu méfici
traté instalovany 3 hmotnostni prd-
tokoméry a pfivod stlaceného
vzduchu. Kalibrace jsou fizeny elek-
tronikou, zobrazujici okamzity prua-
tok, teplotu, tlak, aktualni frekvenci
a pocet impulsU. Elektronika zabez-
pecCuje automatické Fizeni ventilQ,
Etalondzni zafizeni pro realizaci jednotky pritoku a protece- V)'/kolnu Cerpadla a dalSich funkci
ného mnoZstvi vody systému.
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Dale byla stavajici sestava sekundérnich etalont pratoku kapalin doplnéna sadou hmotnost-
nich pritokomérd Micro Motion pro méreni v rozsahu pratoku (0,005 - 7) m3/h. Tyto etalony
jsou vyuzivany k funkénim zkouskam zafizeni v plisobnosti akreditovanych a autorizovanych
subjektd, resp. k dalsim kalibracim.

V roce 2013 probéhla rekonstrukce prostor laboratore vody. Stavajici prostory byly rozsifeny
a byla vybudovéna vzduchotechnika s klimatizaci, coz zabezpecuje dlouhodobou stabilitu
podminek prostredi v laboratofi. V priibéhu rekonstrukce laboratofe byla modernizovana
stanice na dlouhodobé zkousky. Pfidanim prdtokoméru o nominalni svétlosti DN2 byl snizen
minimalni pritok na 0,02 m3/h. Dale byly instalovany impulsni vstupy a vstupy pro optické
snimace. V rekonstruované laboratofi se také nachazi nové pracovisté pro akreditovanou
kalibraci méfidel obsahu vzduchu v cerstvém betonu.

| nadéle probihd v oblasti primarni etalondze pratoku kapalin a proudéni staly rozvoj, coz
v posledni dobé Ize ilustrovat vyvojem primarniho zafizeni na kalibraci v oblasti mikropr(to-
kd kapalin v rozsahu (0,010 — 6000) ml/h. Kalibrace se provadi pfimym porovnanim proteklé
hmotnosti méfidlem s hmotnosti na vahach, respektive s hmotnosti proteklou referené¢nimi
etalony, pfi uvazovani relevantnich korekci a korekénich soucinitel(.

Zcela novym oborem, zajistovanym
v CMI, je anemometrie. V Ceské
republice se kalibrace méfidel rychlosti
vétru dosud provadély zejména na
dvou pracovistich - na VVUU Ostrava
a CHMU Praha. Z d@vodu roziiteni
moznosti kalibraci i na anemometry
svoji presnosti srovnatelné s etalony
vyse zminénych laboratoii (Prandtlovy
trubice, termalni a vrtulkové anemo-
metry) a na anemometry pro nizké
rychlosti od 0,05 m/s vedeni CMI roz-
hodlo o zfizeni nové laboratofe pro
kalibrace anemometr(i v arealu CMI Brno. V kvétnu 2012 byla realizovana prvni ¢st labora-
tore — aerodynamicky tunel pro rozsah rychlosti (0,5 - 50) m/s.V roce 2013 bude tato labora-
tof rozsifena o pfimou taznou trat pro kalibrace v rozsahu mensich rychlosti (0,05 — 1) m/s.
Novéa anemometricka laboratof CMI v sou¢asné dobé (2013) umoznuje kalibrace anemomet-
r{i v rozsahu rychlosti od 0,5 m/s do 50 m/s s vyhlidkou na rozsiteni dolniho konce rozsahu az
na 0,05 m/s v pfistim roce. Laboratof vyuzivé nejpresnéjsi technologii méreni rychlosti prou-
déni vzduchu - laserovou dopplerovskou anemometrii. V blizké budoucnosti se predpoklada
mezilaboratorni porovnani s nékterymi evropskymi instituty a firmami. Toto porovnani bude
zajimavé i ve svétle dfive provedenych porovnani anemometrickych laboratofi v Evropé a ve
svété, jejichz vysledky poukazaly na potiebu lepsiho podchyceni rozdilli v interakci zkousené-
ho méridla se vzdusnym proudem v réznych typech kalibra¢nich zafizeni.

Aerodynamicky tunel CMI

Dalsim pracovistém Ol Brno je oddéleni primarni etalonaze fyzikalni chemie. Toto oddéle-
ni muselo v CMI zékonité vzniknout, protoze kapacity vybudované pred rokem 1993 byly
v Bratislavé a po rozdéleni statu byly v CR z tohoto oboru jen zlomky, roztrouené z&asti
v inspektoratech CMI, z&asti ve vyrobnich zafizenich a ustavech akademie a vysokych 3kol.
Redlna metrologickéd ndvaznost nebyla zajisténa.

V roce 1996 se zacalo na tehdejsim oddéleni tepla, pratoku a fyzikédlni chemie s budovanim
primarniho etalonu pH. Primarni etalon se skladal z Sesti Harnedovych ¢lanki bez prevodu.
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Etalon pH

Problémem byla konstrukce vlastni nddobky s ¢lan-
ky. V roce 2005 se zacala pouzivat nadobka jedno-
dussi konstrukce a novy systém méreni. Méfi se
standardni potencial véech péti referencnich elek-
trod a témito elektrodami se aciditni funkce pufru
méfi v péti bodech. Etalon se Uspésné ucastnil kli-
¢ovych porovnani pod KCDB CCQM K18 a K20.
Dosud (2013) nema statut statniho etalonu.

Primdrni etalon elektrolytické konduktivity se zacal
budovat v roce 1999. Primarni etalon sestava z pri-
marni konduktometrické cely, vysoce presného LCR
mostu HP 4284 A, olejové lazné Hart s termostatem
s regulaci teploty na + 0.005 K, odporového teplo-
méru Tinsley 5187 SA a multimetru Keithley 2001.
Primarni konduktometrickd cela se sklada ze ti
Casti. Prostfedni ¢ast ma presné promérené délkové
parametry. Méfeni impedance referen¢nich materi-
ald o rznych hmotnostnich koncentracich roztoku
chloridu draselného se provadi ve dvou pozicich -
méfeni impedance roztoku se stiedni ¢asti a méfeni

impedance téhoz roztoku bez stiedni ¢asti. Elektrolytickd konduktivita se vypocitd z rozdil(i
impedanci mérenych v téchto dvou pozicich ¢lanku a z poméru plochy stiedni casti cely k jeji
délce. Etalon se Uspésné ucastnil studii a klicovych porovnani pod KCDB CCQM P22, P47, K36
aK92.V roce 2003 byl potizen sekundarni etalon s priito¢nou celou Mettler Toledo Transmitter
7500 s cidlem InPro 7001 na kalibraci provoznich konduktometr méticich velmi nizké vodi-
vosti. V roce 2013 probiha porovnani tohoto etalonu na nizké vodivosti EURAMET Study 1271.

Okruh ¢innosti oddéleni primarni etalonaze fyzikalni chemie je ovsem v souladu s koncepci
laboratofi primarni metrologie CMI podstatné 3irsi, nez je vyzkum a uchovavani primarnich

etalon(l. Oddéleni zajistuje také:

m  Ovéfovani a kalibraci odmérného skla (odmérné barky, byrety, pipety, automatické byre-
ty, odmérné valce, digitalni byrety a automatické pipety),

m ovéiovani a kalibraci laboratornich sklenénych hustomérd, lihomérd, cukromér(i, mosto-
mérd a mlékomérq, kalibraci a ovéfovani oscila¢nich hustomér(, pfipravu a promérovani

referen¢nich materiald hustoty,

m kalibraci kapilarnich viskozimetrd typu Ubbelohde,
m  kalibraci referenc¢nich materidlQ, rotacnich
viskozimetr(, kulickovych viskozimetr(i a vy-

tokovych pohark,

m pfipravu a proméreni primarnich a sekundar-
nich certifikovanych referenc¢nich material(

stupnice pH,

m pfipravu a proméreni primarnich a sekundar-
nich certifikovanych referen¢nich material(

elektrolytické konduktivity,

m kalibraci laboratornich a provoznich pratoc-
nych méfidel konduktivity (také na misté

u uzivatele).

46

Etalon elektrické konduktivity



Intenzivni vyvoj Oblastniho inspektoratu Brno za poslednich dvacet let je dikazem spravné
orientace na potreby uzivateld metrologické sluzby a na trvalé inovace v metodach méreni
i zafizeni. Na rozvoji se podili i soustavna péce o rast kvalifikace zaméstnanc(, projevujici se
mimo jiné i rostoucim poctem Uspésnych absolventl doktorského studia. Oblastni inspekto-
rat Brno se muize také vykazat cetnymi publikacemi a Gcasti na mezinarodné koordinova-
nych vyzkumnych projektech.

OBLASTNI INSPEKTORAT V JIHLAVE

Oblastni inspektorat v Jihlavé navazuje na dlouhou historii jak cejchovniho ufadu, tak
Statniho Gfadu pro miry, vahy a drahé kovy, pozdéji preménéného na Ufad pro normali-
zaci a nasledné na Ufad pro normalizaci a méfeni. Dlouhd Iéta sidlilo pracovisté ve vile
na Vrchlického ulici naproti pivovaru pod vedenim prednosty pana Koéniga. Pozdéjsi
krajské oddéleni ved| od roku 1969 Pavel Charvat, v té dobé jiz v Havli¢ckové ulici. V sesta-
vé 4 urednikd zabezpecovali metrologické ¢innosti v oborech hmotnost a objem pro
cely kraj. Z dlivodu mensich prostor se v roce 1984 opét stéhovalo a to do samotného
centra mésta na ulici Brnénska 28 v méstské zastavbé. Vznikly nové laboratoie hmotnos-
ti na zkouseni zavazi, navazalo se na zkouseni nadrzi, pivovarnickych sudd, kontrolnich
lihovych méfidel pro cely tehdejsi Jihomoravsky kraj, méricek délek a nové taxametra.
Tolik ke starsi historii.

Po roce 1993 se pracovisté v Jihlavé stalo pobockou Ol Brno (stejné jako pobocka
vany odbornik na hmotnost mél vizi vybudovat v Jihlavé primérni pracovisté oboru hmot-
nost. Tento zdmér se mu nepodafil uplné, ale chopil se vybudovani nové budovy na peri-
férii mésta, kterd by mimo jiné vyhovovala potiebé zkouseni zavazi velké hmotnosti, které
v Ceské republice tehdy nikdo jednotné nezajistoval.

Budova pobocky v centru mésta, Brnénska 28 do ~ Budova nového inspektordtu postaveného v roce
roku 1996 1997

V roce 1997 byla slavnostné zkolaudovana nové budova v ulici Romana Havelky 17 s hlavnim
zamérenim na metrologii hmotnosti, predevsim na kalibraci 500 kg a 1000 kg zavazi. Objekt
byl navrzen tak, aby zde mohla byt $pi¢kova laboratot. Pracovisté bylo stale modernizovano
nakupem zafizeni, predevsim hmotnostnich komparatord.
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V roce 2003 se z pobocky Ol Brna stal samostatny Oblastni inspektorat. Laboratofe jsou
vybavovéany nejmoderné&jiim zafizenim, leckdy jedine¢nym v CR (roboticky systém). Po
nahlé smrti tehdejsiho feditele bylo pracovisté prechodné vedeno jako pobocka Ol Brno
a po stabilizovani situace je od zacatku roku 2013 opét Oblastnim inspektoratem.

Ol Jihlava zabezpecuje bézné metrologické ¢innosti v oborech objem, tlak a délka a kom-
plexni sluzby v oboru hmotnost. Mezi $pickové zafizeni pracovisté patii hmotnostni kompa-
rator 1 200 kg s rozlisenim 1 g, automaticky komparator 50 kg s rozlisenim 1 mg, roboticky
systém 5 g s rozliSenim 0,1 pg, sestava hmotnostnich komparator pokryvajici rozsah od
1 mg do 1 200 kg s nejvyssi presnosti, tak i sada hlavnich etalon( tfidy E1 v rozsahu 1 mg az
50 kg a statni etalon velké hmotnosti 500 kg.

Modernizaci zafizeni v poslednich dvaceti letech ilustruji ve zkratce nasledujici obrazky:

1993 2013
Etalonové vdhy do 50 kg Automaticky kompardtor do 50 kg
Etalonové vdhy do 100 g Roboticky systém do 5 g s presnosti 0,0001 mg
Etalonové zdvazi 20 kg z Sedé litiny Etalonové zdvazi 20 kg z nerezové oceli
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Oblastni inspektorat v Jihlavé se zabyva predevsim na Uzemi kraje Vysocina v poctu Sesti
zaméstnancl nasledujicimi ¢cinnostmi:

Metrologické kontroly hotové baleného zbozi.

Ovérovani a kalibrace vah v celém rozsahu v oblasti NAWI i AWI.
Ovéfovani a kalibrace zavazi v rozsahu 1 mg az 1 000 kg v CMC CML.
Zajistuje MPZ v oboru hmotnost jako pilotni laboratof na primarni trovni.
Kalibrace chladicich nadrzi na mléko.

Ovérovani vydejnich stojand na pohonné hmoty.

Ovérovani KLM.

Ovérovani a kalibrace méricu tlaku v pneumatikach.

Ovérovani a kalibrace krevnich tonometrd.

Ovérovani a kalibrace méficek délek navinutelnych materidlG.

Ovérovani a kalibrace zakladnich méfidel sily.

Ovérovani taxametrd.

Inspektorat pfedstavuje v ramci CMI pfedni pracoviité etalonaze hmotnosti a tomu odpovi-
da i to, ze uchovava v tomto oboru jeden statni etalon - SE velké hmotnosti 500 kg, vyhlase-
ny v roce 2009.

Laborator velké hmotnosti do 1 000 kg Stdtni etalon velké hmotnosti - 500 kg

Pracovnici Ol Jihlava zajistovali pro ostatni Ol vyrobeni etalon(i 500 kg a 1 000 kg o celkové
hmotnosti 20 000 kg v CKD Hradec Kralové. Nyni se v laboratofi kalibruji veskeré etalony
500 kg a 1 000 kg pro dasich dvanact pracovist hmotnosti CMI a pro véechny subjekty v CR,
zabyvajici se problematikou vazeni nad 1000 kg (napt. Mettler Toledo, Schenck, Tamtron,
Sartorius) a Casto i pro zahrani¢ni subjekty (napf. NMI Malta Metrology Institute, Bulgarian
Institute of Metrology, National Metrology Institute Lithuania). Statni etalon velké hmotnos-
ti slouzi jako referenéni bod pro navaznost etalont velké hmotnosti v CR a hlavni kontrolni
bod pro pienos jednotky hmotnosti od 10 kg do 1000 kg, nutny pro realizaci stupnice hmot-
nosti do 1000 kg. Existence etalonu a provedena porovnani posunuly hodnotu CMC na
250 mg a CMI se tak zafadil v tomto oboru mezi nejlepsi narodni laboratore.
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OBLASTNI INSPEKTORAT V KROMERIZI

Zatim se nepodatilo zjistit vice o predchddcich Ol Kroméfiz (napf. cejchovni ufad) ve starsi
dobé, ackoliv vzhledem k vyznamu mésta a regionu jsou pravdépodobni. Je zndmo, Ze deta-

lizovaly sluzby pro mistni silnou vahaiskou zékladnu v OPP Kroméfiz (pod kterou patila
pracovisté Prostéjov a Uherské Hradisté) a aby nebylo nutné stalé dojizdéni pracovnik(
oblastniho inspektoratu SMI v Brné.V r. 1978 se pracovisté prestéhovalo na ul. Bilanskou, kde
detasované pracovisté Ol Brno pUsobilo dor. 1991. Nasledovalo stéhovani do malych prostor
na ul. Gen. Svobody, kde jiz byli tfi pra-
covnici a vznikla pobo¢ka CMI Ol Brno.
V roce 1995 byla postavena nova
pobocka se sedmi pracovniky se v roce
2004 stala Oblastnim inspektoratem.
Od této doby zacal intenzivni rozvoj
pracovisté; mimo jiné byla zfizena
laboratof jemné a hrubé hmotnosti,
laboratof sily, mobilni zafizeni na kalib-
raci u zakaznik( atd.
Pozornost zaslouzi také vyvoj pristrojového vybaveni; do r. 1999 bylo tvofeno hlavné repaso-
vanym zafizenim z Ol Brno a po nastéhovani do novych prostor bylo postupné obmérnovano.
Potizeny byly napfiklad elektromechanické véhy Sartorius a Mettler, které nahradily stavajici
mechanické véhy - posledni mechanické vahy byly nahrazeny v letech 2011-2012 védhami
RADWAG s maximalni vazivosti 2 g a 2 kg.

Vyvoj laboratofi a zafizeni dokumentuji
nasledujici fotografie — prvni z nich byla pofi-
zena ve staré laboratofi v ul. Gen. Svobody,
druhy obrazek znazoriiuje prvni laboratof
v nové budové v Kotojedech a treti jiz sou-
¢asnou (2013) laboratof hmotnosti.
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V r. 1997 byl na Ol zave-
den novy obor — metro-
logie momentu sily do
1000 N'm, postupné roz-
sifeny az do 3000 N'm.
V r. 1999 se tento obor
rozsifil i o metrologii
sily; za tim ucelem byla
zbudovéna laboratof
sily do 200 kN (na foto-
grafii) a na zakladé
pozadavkl zakaznikd
se z kalibraci v labora-
tofi rozsitily sluzby i na
externi kalibrace.

Pracovisté se zamértuje v oboru sila také na kalibraci atypickych méfidel, na ktera je zapotrebi
zhotovit specidlni pfipravky. Etalonovym zafizenim, zejména ¢tyimi referencnimi momentovy-
mi klici (jmenovité rozsahy 10 N'm, 100 N'm, 1000 N'm a 3000 N'm), které byly dodény firmou
HBM a GTM, je mozné realizovat kalibraci momentu sily na velmi dobré urovni. V rdmci tech-
nického rozvoje pracovisté vyviji ve vlastni konstrukci a zhotovuje dalsi kalibracni zafizeni.
Prikladem vyvoje specialniho

kalibra¢niho zafizeni a odpo-

vidajici metody kalibrace je

feseni problému kalibrace

napinaciho zatizeni vyrobni

linky pro stabilizaci dratG

do predpjatého betonu

(Zelezéarny a dratovny Bo-

humin). Pro korektni provozni

funkci zafizenfi je nutné zajis-

tit metrologickou navaznost.

K feseni byla vyuzita original-

ni konstrukce upinacich pfi-

pravkll a napinaci soupravy

na predpjaty beton. Vyvinuta

a validovana byla také meto-

da kalibrace. Na obrazku je

sestava zafizeni ve vyrobni

lince.

Oblastni inspektorat pusobi samoziejmé i v oblasti regulované sféry, a to v okresech
Krométiz, Zlin, Prostéjov, Uherské Hradisté a Hodonin.

Jak je zfejmé z predchoziho textu, specializuje se Ol Kroméfiz na kalibraci specifickych zafi-
zeni, zejména v momentu sily a nékterymi sluzbami je unikatni v celostatnim méfitku.
V budoucnu je perspektivni zaméreni na dynamické méreni sily, coz se zd4 byt oborem
dosud ponékud opomijenym. Pracovisté je v tomto sméru také zapojeno do vyvoje kalibrac-
niho systému pro dynamické méreni momentu sily, projektu EMRP. Béhem roku 2014 se
pléanuje rozsifeni akreditace a vyvoj v oboru momentu sily z3 000 N'm na 10 000 N'm.
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OBLASTNI INSPEKTORAT V OPAVE

Opava, jako historické centrum Opavského knizectvi, pozdéji tzv. Rakouského Slezska, jisté
byla vybavena cejchovnim Ufadem. Mésto samo proslo mnoha zvraty a zménami obyvatel-
stva. Dlouho bylo hlavnim méstem ceské ¢asti Slezska (i kdyz s prevahou némeckého obyva-
telstva) se zemskymi Gfady a nyni je statutarnim méstem. Cejchovni urad v Opavé je zmino-
van mimo jiné i v publikaci Deset let cejchovni sluzby 1918-1928 s tim, ze v této periodé pre-
vzal ukoly i pro Hlucinsko, izemi se snad nejkomplikovanéjsi historii az do padesatych let
minulého stoleti.
Dnesni Uzemni pUsobnost inspektordtu zahrnuje okresy Bruntdl, Frydek-Mistek, Karving,
Novy Jicin, Opava, Ostrava mésto. Plivodné byla souc¢asti Ol Opava i pobocka Olomouc, ktera
je od roku 2006 samostatnym oblastnim inspektoratem.
Pracovisté CMI Ol Opava je
umisténo od roku 1961
v budové, kterd pochazi
z roku 1929 (architekt Otto
Reichner, 1888-1961;
budova byla zafazena do
publikace ,Slavné vily
Moravskoslezského kraje,
Foibos, Praha 2008"
Fotografie pouZita s laska-
vym svolenim vydavatele
citované piublikace).

Po ziskani sidla byly provedeny nezbytné Upravy pro provoz laboratofi hmotnosti, délky,
provoznich kanceldfi a sluzebniho bytu. Prakticky do roku 1990 pak byly provadény pouze
drobné prace zajistujici nezbytny provoz a udrzbu tohoto objektu. Teprve po roce 1990
a zejména od roku 1993 po zfizeni Ceského metrologického institutu se podafilo ve spolu-
préci s vedenim CMI Fedit postupné jiz kriticky stav provoznich prostor( jak uvnitf budovy,
tak i jejich pfilehlych prostor.

Stav vyrazné zlepsila vyména oken, naro¢nd oprava izolace budovy, oprava opérné zdi celé-
ho aredlu, garaze a vybudovana zpevnéna pfijezdova cesta do aredlu, véetné odstavné plo-
chy a parkovisté. Soucasné bylo provedeno pfipojeni odpadl destové vody a septiku na
méstskou kanalizaci.

Kromé provoznich predpokladli zaznamenal Ol Opava také obnovu a doplnéni vybaveni.
V rémci sjednoceni technického vybaveni pro metrologii hmotnosti v CMI bylo pracovisté
vybaveno zévazimi F1 a F2 (sekunddrni etalony IlI. a lll. fadu) a byla dopInéna zavazi M1
(4. tridy). Sjednotilo se také programové vybaveni pro vyhodnocovani vysledk méreni véet-
né vypoctu nejistot.

Pro obor méfeni délky byly obménény sady koncovych mérek TESA a SOMET 2. fadu a pofi-
zen novy pfistroj TESA pro kalibraci koncovych mérek do 100 mm.

V oboru méfeni objemu se pracovisté od roku 2005 podilelo v izké spolupraci s vyrobcem na
vyvoji nového etalonového zafizeni pro ovérovéani pratocnych méridel na technické kapaliny,
umisténého do mobilnich zafizeni. Podrobnéji je toto vybaveni zminéno v Gvodni kapitole.

52



Nové je také zafizeni pro obor méfeni tlaku, ¢islicové tlakoméry Wallace & Tiernan a tlakomér
Druck pro ovérovani stanovenych méfidel tlaku krve a tlaku v pneumatikach.
Od roku 2007 Ol jako druhé
pracovi§té v CR zapocalo
s ovérovanim a kalibraci analy-
zator( alkoholu v dechu. Byla
vybudovéna laboratof se zku-
Sebni stolici, analyzatorem
alkoholu v dechu Dréger
a pribézné certifikovanym
referen¢nim materidlem eta-
nol v dusiku. Zdrojem metro-
logické névaznosti je Ol Praha.
Interiér laboratofe je na foto-
grafii.
Obor sily a mechanickych zkousek materidlu byl v priibéhu dvaceti let postupné vybaven
sadami tenzonometrickych snimact do 5 MN misto plvodnich mechanickych silomérnych
tfmen(. Pro kalibraci tvrdomér( je pracovisté vybaveno tvrdomérnymi destickami HV, HBW,
HRC, HRB a HRA v celém rozsahu. V tomto oboru se odborna zpUsobilost pracovisté mimo
trhacich strojl a list postupné rozsitila o kalibraci tvrdomérd, zkusebnich kyvadlovych kladiv
a pratahoméra.
Oblastni inspektorat Opava byl od roku 2001 jednim ze &tyi pracovist v ramci CMI, ktera
zacala zabezpecovat kontrolu hotové baleného zbozi znateného symbolem ,e". Pro tuto
¢innost byl Ol vybaven potifebnym etalonovym zkusebnim zafizenim firmy METTLER vcetné
softwaru pro vyhodnocovani vysledkli zkousek. V regulované sféfe zajistuje Ol sluzby
v oborech hmotnost, délka, objem a pritok, tlak a analyzatory alkoholu v dechu.

V oboru hmotnosti je to:

m  Ovéfovani a kalibrace zavazi tfidy F1 (2. tfida) a sekunddrnich etaloni hmotnosti Il. fadu
v rozsahu 1 mg az 20 kg,

m ovéiovani a kalibrace zavazi tfidy F2 (3. tfida) a sekundarnich etalond hmotnosti lll. fadu
v rozsahu 1 mg az 20 kg,

m ovéfovani a kalibrace zavazi tfidy M1(4. tfida) a sekundarnich etalon hmotnosti IV. fadu
v rozsahu 10 mg az 150 kg,

m ovéiovani a kalibrace zavazi tridy M2 (5. tfida) v rozsahu 100 mg az 50 kg,

m ovéiovani a kalibrace vah s neautomatickou ¢innosti 1. az 4. tfidy pfesnosti a vah s auto-
matickou cinnosti pro véechny vazivosti,

m ovéiovani obilnich zkousecl pro rozsah: 1/41az 11.

V oboru délky:

m  Ovéfovani délkovych méfidel na metrové zbozi do 1000 mm,
®m ovéfovani taxametr(,

m kalibrace koncovych mérek 0,5 mm az 100 mm,

m kalibrace zkusebnich sit podle CSN 1SO 3310, CSN ISO 5223.

V oboru objem a pritok:

m  Kovové nadoby odmérné,
m prepravni sudy a tanky,
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staciondrni nadrze pouzivané jako méfidla objemu (chladici a ischovné nadrze na mléko,
dievéné sudy a nadrze, betonové a zdéné skladovaci nadrze, sudy a nadrze z ostatnich
materiald),

objemova méfidla na kapaliny,

méfidla prote¢eného mnozstvi kapalin (pohonné hmoty), véetné méficich soustav,
zkusebni stanice na vodoméry.

V oboru metrologie tlaku:

Tonometry - pfistroje pro méfeni tlaku krve (deformacni, rtutové a elektronické),
méfidla tlaku v pneumatikdch silni¢nich motorovych vozidel s vyjimkou métidel
tlaku pouzivanych vylu¢né pro méreni tlaku v pneumatikach uzivateli motorovych

vozidel,

m kalibrace deformacnich tlakomérd, rozsah 60 kPa az 60 MPa.

Oblastni inspektorat poskytuje také sluzby v oboru sila a mechanické zkousky materialu:

m Kalibrace trhacich stroji a list do 5 MN,
= kalibrace strojl na zkouseni teceni v tahu,

m kalibrace zkusebnich kyvadlovych kladiv pro zkousky vrubové a razové houzevnatosti

materialu,
m  kalibrace tvrdomérd na kovy,
m kalibrace pratahomér(.

Oblastni inspektorat Opava se svymi dvandcti pracovniky (2013), vybavenim a rozsahem
sluzeb patfi k stfedné velkym organiza&nim jednotkam CMI a rozviji se koordinované s ostat-

nimi slozkami CMI a podle potfeb regionu.

OBLASTNI INSPEKTORAT V OLOMOUCI

Prvni zminky o cejchovnim Gfadu v Olomouci nalezneme
v archivech jiz v roce 1876. Jistd kontinuita ¢innosti byla
ziejmé od té doby (ale i zpét v ¢ase) zachovana. Pfejdeme-
li do doby, kterou mnozi jesté pamatuji, zjistime, ze se
pracovisté stalo v roce 1961 administrativnim rozhodnu-
tim (pravdépodobné v souvislosti s formovanim novych
kraj1) pobockou inspektoratu Opava. Sidlo tehdy bylo
v centru Olomouce na byvalé ulici Leninova 25.

V roce 1990 se pobocka prestéhovala do pronajatych
prostor na ulici Palackého. V roce 1991 bylo rozhodnuto
vedenim tehdej$iho CSMU zakoupit ¢ast nové budova-
ného objektu véetné gardzi na ulici Pekarska 9. Stéhovani
se uskutecnilo v roce 1993, tedy soucasné se vznikem
Ceského metrologického institutu. Olomouc se svou
strategickou polohou a vyznamem spravniho centra
ovlivnila vznik nového oblastniho inspektoratu. V roce
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2006 se tedy z pobocky stava opét oblastni inspektorat s uzemni plsobnosti v okresech
Olomouc, Sumperk, Jesenik, Pierov a Vsetin.

Po vzniku CMI zapocal i v Olomouci rozvoj a modernizace vybaveni jak méficimi pFistroji, tak
vypocetni technikou. V [étech 2000-2005 probihd dobudovani laboratofe malé hmotnosti.
Byla zakoupena etalonova zavazi tf. F1, F2 a pofizeny etalonové vahy Sartorius a Mettler. Bylo
také potizeno 26 tun zkusebniho zavazi velké hmotnosti. Tim byla vyrazné posilena kvalita
ovérovani a kalibraci méfidel hmotnosti. Ol Olomouc je od roku 2004 akreditovanou kalibra¢ni
laboratofi v oboru hmotnost, nyni (2013) v jednotné kalibra¢ni laboratoti CMI. Akreditace zna-
menala velky rozvoj systému managementu kvality a spole¢né s autorizaci pro ¢innosti CMI
jako AO/NB v oblasti uvadéni méfidel na trh spoluvytvaii nové ¢innosti a moznosti Ol.

Laboratore hmotnosti Ol Olomouc

Dalsim oborem, ktery zaznamenal vyrazny rozvoj na Ol Olomouc, je obor méfeni objemu.
V roce 2006 byl zakoupen indukéni priitokomér Krohne pro ovérovani a kalibraci nadrzi.
V roce 2003 byl pofizen etalon k ovéfovani stanovenych méridel proteceného mnozstvi
zkapalnénych plynd. Ovéfovéani téchto méridel je provadéno v celém Olomouckém
a Moravskoslezském  kraji.
V ramci rozvoje a zkvalitnéni
ovérovani méfidel na kapaliny
jinych nez voda byla v roce
2005 uvedena do provozu jako
prvni a v té dobé v ramci CMI
jedind pojizdna mérici soupra-
va k ovéfovani téchto stanove-
nych méfidel. Cely tento pro-
jekt byl navrzen a realizovén
pracovniky Ol Olomouc za
podpory Ol Opava a Useku
legélni metrologie. Stal se
zdkladem pro vyrobu dalsich
speciélnich vozidel v ramci CMI

[ ., L .. . . . vlétech 2012-2013.
Etalonové odmérné nddoby pojizdné soupravy k ovéfovdni vydej-

nich stojant
Nové byla na Ol Olomouc v roce 2008 zahdjena c¢innost v oblasti tlaku. V rdmci této ¢innos-
ti se ovéruji krevni tonometry a kalibruji deformacni tlakoméry. K planovanému rozvoji
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tohoto oboru byly uvolnény prostory v suterénu budovy, které jsou v soucasné dobé
adaptovany a v budoucnu budou slouzit jako laboratof tlaku.

Celkovy vycet ¢innosti Ol Olomouc v roce 2013 doplnuje piehled méfidel, jejichz ovérovani
a kalibraci zabezpecuje:

m Ovérovani a kalibrace vah a zavazi,

ovérovani taxametrd,

ovérovani a kalibrace nadrzi,

ovérovani vydejnich stojanli na pohonné hmoty,
ovérovani vydejnich stojan(l LPG,

ovérovani lihovych métidel,

ovérovani délkovych méridel navinutelného zbozi,
ovérovani krevnich tonometru,

kalibrace deformacnich tlakoméra.

Z uvedeného prehledu je vidét, ze Ol Olomouc prosel za poslednich 20 let, tedy za dobu
existence CMI, vzestupnym vyvojem at uz se to tyka prostor, vybaveni ¢i nabidky sluzeb.
Tento vyvoj neni zdaleka u konce. Clem je dalsi zkvalithovéani a rozvijeni vyse popsanych
oborl méreni.

LABORATORE PRIMARNI METROLOGIE

Laboratofe primarni metrologie (LPM) maji zajimavou historii. Do budovy V Botanice 4 na
prazském Smichové se poprvé nastéhovaly laboratore, jak uz bylo uvedeno v tvodni kapito-
le této publikace, v fijnu 1923, kdy se zde etabloval Ceskoslovensky Gstfedni inspektorat pro
véci cejchovni s Ukoly narodni metrologické instituce (v dnesni terminologii). Dnesni LPM od
té doby byly centrdlnimi laboratofemi instituci rdznych nazvd, az po Statni urad pro miry,
vahy a drahé kovy. Od roku 1966 byly LPM zakladem Metrologického ustavu, zfizeného od
1.1.1966.Ten byl potom v bfeznu 1968 piejmenovan na Ceskoslovensky metrologicky Gstav
(CSMU) a sidlo bylo presunuto
do Bratislavy. Od té doby byly
laboratofe primarni metrologie
pobo¢kou CSMU (usek metrolo-
gického vyzkumu), az do zacle-
nénido Ceského metrologického
institutu.
Laboratofe pracuji v dnesnich
prostorach od roku 1923 bez
preruseni, postupné zdokonalo-
vany a v poslednich dvaceti
letech radikalné rekonstruovany
a nové vybaveny. Jak vypadaly
v mezivale¢ném obdobi (a patr-
né jesté dlouho po ném) vidime
na obréazku.
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V roce 1928 se uvadi v seznamu laboratofi:
Komparatorova siri pro méreni délkové a vahové,
sin vahova a pro méreni chemického skla,

sin pro zkouseni plynomér(,

vodomérna stanice,

mistnost pro zkouseni elektromérd,

cejchovni stanice pro elektroméry,

cejchovni stanice pro typové zkousky elektromér(.

Je ziejmé, Ze se technickd zdkladna metrologie budovala ve znac¢né $ifi. V dobé prechodu
z CSMU do CMI byly laboratofe v Botanice specializovany na obory:

m Délka - etalony vinové délky, komparatory, ovéfovani méficich pasem,

sila a moment sily,

tvrdost,

magnetické veli¢iny,

méfici transformatory.

Z téchto zadkladd se laboratofe primarni metrologie vyvinuly za poslednich dvacet let
v moderni pracovisté, vybavené technickymi prostiedky a zatizenim $pickové Urovné, které
mimo jiné uchovava 18 statnich etalond v oborech magnetickych velicin, sily, momentu sily,
tvrdosti, drsnosti, délky, elektrickych velicin stfidavého proudu, radiometrie a dalsi referenc-
ni etalony v téchto oborech.
Tento pozitivni vyvoj si vyzadal mimo-
fadné usili vsech pracovnik(, zvladnuti
novych technickych prostiedkdl, ale
i pozadavkd systému managementu
kvality a také pozadavkd ekonomic-
kych. Navic — Uspésny rozvoj LPM naru-
sila katastroficka povodern v roce 2002,
po které bylo tfeba nékde zacinat zcela
znovu a témér vsude repasovat zafizeni.
Takto napfiklad vypadala jedna z labo-
ratofi.

Obor metrologie sily a momentu sily je specificky povahou svych zatizeni s velkymi rozmé-
ry a naroky na robustnost a prostor laboratore. Mnoha (nebo lépe vétsina) zatizeni oddéleni
jsou vlastni konstrukce pod vedenim Ing. M. Chlumského a vyrabéna v kooperaci s firmami,
se kterymi ma laboratof dlouholeté osvédcené kontakty a které jsou schopny vyhovét naro-
k@im konstrukce (napf. MP Nastrojarna v Upici, KOVO IDA v Malych Svatoriovicich. TZUS TIS
Praha).

Na osudech jednoho z etalonu sily je mozné dobte ukédzat ndro¢nost a slozitost vyvoje labo-
ratofi sily a v mnoha smérech celého institutu. Jde o etalon sily do 1 MN, umistény v dobé
vzniku CMI v Batrovicich (okres Trutnov). Byl zde umistén na zakladé plant na kooperace
s tehdejsi firmou Tonava (dnes Tonava, a.s.) v kraji sice poetickém, ale pro efektivni praci dosti
vzdaleném. Etalon byl vyroben na zakazku pro UNM (Ufad pro normalizaci a méfeni) firmou
WPM v Lipsku. Byl instalovan v laboratofi sily v budové tehdej$iho Krajského oddéleni UNM

57



v Praze 1,V Celnici 5. Do provozu byl uveden v roce 1958 a jako etalon sily slouzil v UNM do

vzniku CSMU. Po vzniku CSMU v roce 1968 byl prevzat s celou laboratofi jako etalon sily pro

kalibraci etalonovych silomérl v rozsahu jmenovitych sil od 200 kN do 1 MN. Zde byl etalon
pouzivan do roku 1979. V roce 1979 byl demontovan a uskladnén ve firmé TONAVA.

Dlavodem demontaze byla likvidace budovy laboratofi v disledku prestavby oblasti kolem

Nameésti republiky. Po vystavbé labora-
tofe sily aredlu firmy TONAVA
v Batnovicich byl etalon nainstalovan
do této laboratofe a znovu uveden do
provozu v roce 1985. V této laboratofi
byl provozovén do poloviny roku 2011
(v roce 2002 byl vyhlasen statnim eta-
lonem). Po postaveni nové laboratore
v aredlu Ol Praha byl etalon 2011
demontovan, ¢asti byly po Upravach
prevezeny s nové vyrobenymi dily do
nové laboratofe a nové byl etalon
instalovan v roce 2012. Na obrazku je
etalon sily do 1 MN v nové laboratofi.

Oddéleni sily a momentu sily disponuje jesté etalony:

m  Statnietalon sily ESZ 3 kN (vlastni konstrukce), vyhlasen statnim etalonem v roce 2006,

m statnietalon sily ESZ 20 kN (vlastni konstrukce), do provozu uveden v r. 2005 jako nédhrada
za etalon zniceny povodni v r. 2002, statnim etalonem vyhlasen v roce 2008,

m statni etalon sily ESZ 200 kN. Vyroben firmou WPM v Lipsku a do provozu uveden v roce
1958. Po anabazi obdobné té, kterd byla popsana u etalonu sily 1 MN, byl v roce 1979 pre-
sunut do budovy LPM. Po rekonstrukci byl uveden znovu do provozu v roce 1985 a v roce
2002 byl vyhlasen statnim etalonem sily a jesté v tom roce poskozen povodni. Druha
zasadni rekonstrukce probéhla v letech 2002 az 2005,

m statni etalon momentu sily EZMS 100 N-m (vlastni konstrukce), do provozu v roce 2010,
vyhlaseni statnim etalonem probéhlo v roce 2013,

= statni etalon momentu sily EZMS 1 kN-m (vlastni konstrukce), do provozu byl uveden
v roce 2004 a statnim etalonem vyhlasen v roce 2006.

Pocatky metrologie akustickych veli¢in v LPM Praha nalézdme teprve v roce 1993, kdy
bylo vedenim CMI rozhodnuto o zfizeni laboratofe primarnich i sekundarnich veli¢in akusti-
ky. V Ol Brno jiz existovala sekundarni laboratof léta pred tim. Bylo tedy tfeba vybudovat
laboratof v Praze, vybavit ji nutnymi pfistroji a pfipravit personal. Vybaveni bylo potizeno od
firmy Bruel & Kjaer — byly zakoupeny mérici 1“ mikrofony BK 4160, pistonfony BK 4220
a méfici systém na ovérovani zvukomér( BK 9600 s piislusnym SW. Pocatkem roku 1994 byl
vyskolen Ing. M. Barto$ techniky z Danska a sekundarni laboratof zacala pracovat.

V dalsich letech bylo ptikoupeno zafizeni pro primarni etalonaz citlivosti mikrofon( a akus-
tického tlaku BK 4143, dalsi mikrofony BK 4160, mikrofony BK 4180, multifunk¢ni akusticky
kalibrator BK 4226, generator BK 1051, multimetr Datron 1881 a fada dalSich zafizeni.
Postupné se zapocalo s mé&fenimi na priméarni trovni. Od roku 1996 ma CMI referenéni etalon
citlivosti mikrofont a akustického tlaku. V roce 1998 uz se laboratof akustiky zucastnila fese-
ni nékterych tkold Euromet.

Béhem dalsich let nardstal zdjem zdkaznik( o rliznd akustickd méreni a o ovérovani akus-
tickych pfistroja zejména z fad tehdejsich laboratofi OHS a rliznych soukromych subjektd.
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Povodné v roce 2002 akustickou laboratof ve druhém suterénu budovy znic¢ily a bylo
nutné vybudovat laboratofe nové. Od roku 2003 byla laboratof akustiky premisténa do 2.
poschodi budovy, byli pfibrani a vyskoleni novi pracovnici. V roce 2013 zde pracuji 2 met-
rologové a vedouci. Provadéji se kalibrace a ovérovani akustickych méficich zafizeni
a typové zkousky.

Metrologie kinematickych veli¢in ma v LPM dlouhou tradici a tyka se méfidel pohybu,

jako jsou:

m silni¢ni rychloméry pouzivané pii kontrole dodrzovani pravidel silni¢niho provozu,

m taxametry a méfici sestavy taxametru vozidel taxisluzby,

m tachografy s registraci pracovni ¢innosti fidi¢lh motorovych vozidel,

m vibrometry pro méfeni vibraci pouzivanych pfi hygienickych méfenich, pfi bezdemon-
tazni diagnostice strojl a pfi zkouskach odolnosti vyrobk,

m  méfidla mechanickych razd pouzivana pfi bariérovych zkouskach bezpecnosti vozidel
a pfi zkouskach odolnosti vyrobk,

m  otdckoméry.

Dlouhou tradici feseni této problematiky doklada archivni dokument (archiv Ing. M. Bartose)
z 23. listopadu 1938, kterym zada vladni rada Chaloupka Ministerstvo vefejnych praci
o povoleni k opatieni tfi zkusebnich zafizeni ,ke zkouseni taxametrl zapnutych na voze,
tj. pfi jizdé vozu”
Vyznamnou ¢ast prace oddéleni tvofi typova certifikace viech typu silni¢nich rychloméra
a taxametrl a Uredni ovérovani laserovych rychloméra (lidard) i dsekovych rychlomérd. Pro
ovérovani rychlomér(l v pasmu rychlosti do 300 km/h je pracovisté vybaveno modernimi
pfistroji, jako je napt. simulator zpozdéni laserovych impulzd pro zkousky lidarovych rychlo-
mérld v laboratofi nebo digitalni etalonovy rychlomér synchronizovany s GPS v méficim
vozidle. Nejistoty méfeni rychlosti
0,2 km/h etalonového rychloméru byly
potvrzeny pfi dvojstranném mezina-
rodnim porovnani CMI s rakouskym
BEV v roce 2011.
Etalonaz pfimocarého mechanického
kmitani harmonického priibéhu na pri-
marni i sekunddrni Urovni a etalonaz
mechanickych rdzd na sekundarni
arovni je v CMI akreditovéna a slouzi
ke kalibraci vibrometr(i a snimact vib-
raci a rdz(l (na obrazku je pfislusné
pracovisté).

Vybudovanim primarniho etalonu na principu laserové interferometrie se CMI zafadil mezi
referencni svétové laboratore, které slouzi k zajisténi jednotnosti a spradvnosti méreni vibraci
v pasmu kmitoctt 0,1 Hz az 10 kHz.

Pocatek etalonaze tvrdosti v LPM spada do Sedesatych let minulého stoleti. Postupné bylo
od firmy PGH Kraftmessgerdte Halle-Saale zakoupeno Sest tvrdomérd s pfimym zatizenim,
pro méreni metodami Rockwell, Vickers a Brinell. Na téchto tvrdomérech probéhly rozséhlé
vyzkumy a Upravy. Vysledkem vyzkumnych praci bylo vyhlaseni c¢eskoslovenskych statnich
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etalonli ve vsech uvedenych metoddch méreni tvrdosti na pocatku osmdesatych let.
Zaroven byly tyto etalony zvoleny za primarni etalony zemi tehdejsiho RVHP. Po roce 1993
pokracovaly dalsi prace a vyvoj zafizeni. V letech 1995 az 1997 byly mimo jiné nahrazeny
laserinterferometry u metody Rockwell novymi, ¢imz se dosahlo lepsi spolehlivosti a pies-
nosti méreni etalonu.Vyzkumné prace pokracovaly i na etalonech Brinell a Vickers. Vysledkem
bylo (vlastné uz opakované) vyhlaseni etalond tvrdosti za statni etalony Ceské republiky
(2001).

Povodné v Praze v roce 2002 na kratkou dobu vyradily
statni etalony tvrdosti z provozu. Ve spolupraci s firmou
TZUS Praha byly tvrdoméry repasovany, v rdmci rekon-
strukce byl vyvinut novy systém hydraulického pohonu
tvrdomérd a elektronické fidici systémy. Méfici mikro-
skop etalonu Brinell byl nahrazen méficim profilprojek-
torem.

V prabéhu let byla ¢innost laboratofe tvrdosti rozsifena
o méfeni tvrdosti pryzi a plastd, konkrétné metodami
Shore a IRHD. Byl zakoupen universélni tvrdomér
DIGITEST a kontrolni zafizeni na méreni sily tvrdomér(
Shore a IRHD.

V soucasnosti (2013) laboratof uchovava a rozviji statni
etalony tvrdosti Rockwell, Brinell a Vickers, provadi kalib-
race tvrdomérnych desticek, kalibrace vnikacich téles
Rockwell a Vickers, kalibrace tvrdomér( Rockwell, Brinell, Vickers, Shore a IRHD. Déle provadi
méfeni vyrobk{ a vzork( a provadi skoleni pracovnikd vyrobnich podnik( a organizaci. Podili
se na mezinarodni spolupraci.

Etalonaz drsnosti povrchu byla v CSMU soustfedéna v Bratislavé a proto zGstal po rozdéle-
ni Ceskoslovenské republiky etalon drsnosti povrchu na Slovensku. V roce 1995 bylo rozhod-
nuto o vybudovani etalonaze drsnosti i v laboratofi LPM. Po pfipravnych pracich a studiich
byl v roce 1997 vybran a zakoupen dotykovy pfistroj na méfeni drsnosti povrchu od firmy
Hommelwerke. Dale byla zakoupena sada etalond, které byly v PTB navazany na etalon
délky. Na zékladé vyzkumné a experimentalni ¢innosti byl potom v roce 2003 vyhlasen eta-
lon drsnosti povrchu za statni etalon Ceské republiky.

V roce 2007 byl zakoupen dalsi laboratorni pfistroj na méfeni drsnosti povrchu, ktery je
navazan na statni etalon a provadéji se na ném kalibrace etalond a dalsi méreni pro exter-
ni zakazniky.

D4 se fici, Ze metrologie délky (spolu s metrologii ¢asu) je nejstarsi metrologickou disciplinou
a je v mnoha smérech zakladem i pro metrologii ostatnich velicin. To je divodem relativné
velkého rozsahu nasledujiciho textu, vénovaného oddéleni kvantové metrologie délky.
Primarni etalony - frekvencné stabilizované lasery jsou na pracovisti vyvijeny desitky let.
Prvnim typem takového etalonu, ktery zde byl vyvinut pod vedenim Ing. Jana Blably v letech
1978 a7 1981, je helium-neonovy laser 633 nm (¢erveny), stabilizovany na jednu z hyperjem-
nych spektralnich komponent molekuly jédu. Tento etalon dosahuje pfesnost v fadu 10"
a stabilitu pro nékolikahodinové priméry v fadu 10'. Prvni velmi Gspésné mezinarodni
porovnani téchto laserd probéhlo v Mezindrodnim ufadu pro miry a vahy (BIPM) v roce 1981.
Pracovisté tim prispélo k pfipravé nové Sl definice metru a doporuceni pro jeji realizaci.
Skupina takovychto lasert byla vyhlaiena statnim etalonem vinové délky 633 nm CSSR
a inovované verze téchto laserl slouzi jako nejuzivanéjsi primarni etalon dodnes - jsou jimi
kalibrovany predevsim interferometry pro kalibra¢ni laboratore a priimysl.

Pohled do laboratore tvrdosti
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Pro nékteré aplikace, napfiklad pro méreni délky koncovych mérek statickym (vicevinnym)
interferometrem, je vSak nutné nebo vyhodné mit k dispozici etalony dalsich vinovych
délek. V CMI byly postupné vyvinuty jodem stabilizované helium-neonové lasery 612 nm
(oranzovd, 1994) a 543,5 nm (zelena, 1996, tento etalon byl pfi mezindrodnim porovnani
a absolutnim méfeni v roce 2002 o fad presnéjsi nez etalony 543 nm ostatnich ztG¢astné-
nych institut(l), jodem stabilizovany Nd:YAG laser 1064 nm/532 nm (infracervend, zelena,
2001, nejpfesnéjsi a nejstabilnéjsi z nasich etalond) a etalon pro oblast optickych teleko-
munikaci 1542 nm (acetylenem stabilizovany DFB laser, infracervend, 2004). Tyto primarni
etalony vinové délky dosahuji celkové relativni nejistoty fadu 10" az 1072 a stability 10™
az 104 Gastnily se vice nez deseti mezinarodnich porovnani; viechna byla uspésna. CMI
patii v této oblasti mezi deset nejaktivnéjsich narodnich metrologickych institutli na svété
a patfi i diky tomu mezi ¢leny Poradniho vyboru CIPM pro délku a spole¢né pracovni sku-
piny CCL a CCTF pro etalony frekvence.

Trebaze tento text neni technickou zpravou nebo odbornym ¢ldankem, prece jen jsou Udaje
primarnich etalonl vinové LPM tak presvédcivé a nazorné, Ze stoji za to uvést je:

Prehled hodnot primarnich etalont vinové délky vyvinutych v CMI:

Alanova st. odchylka
vakqua v Lo, ALY CMC Uc | opakovatelnost dno
referencni komponenty rel.] o roce [rel.] @ 1s][rel.] rel.]
etalonu [nm] : P . :
532,245 036 104 4E-12 2E-12 2E-13 1E-14
632,991 21258 1E-11 7E-12 1E-11 2E-13
771,191 856 19 - 1E-11 1E-11 5E-13

Pozn.: “@ 1 s” oznacuje kratkodobou stabilitu v intervalu 1 s, ,dno” limitu pti prodluzovani
intervalu. Podrobnosti Ize nalézt napfiklad v tematické priloze casopisu METROLOGIE
(Balling, P: Primdrni etalondz délky, Metrologie, Tematickd pfiloha ¢ 4/2009, str. 3-10)

Absolutni méfeni frekvence laserll slouzici pro primarni etalondz délky byla pro zna¢nou
slozitost a nakladnost v letech 1973-2000 realizovana jen v nékolika laboratofich na svété.
Velké zjednoduseni a zpfesnéni prinesla metoda vyuzivajici hfeben frekvenci generovany
stabilizovanym femtosekundovym laserem (fs hfeben), ocenénd Nobelovou cenou za fyziku
2005. CMI se do téchto méfeni zapojil od roku 2002; lasery, vyvinuté v oddéleni kvantové
metrologie délky, byly méfeny pomoci fs hiebent v BIPM, BEV a MPQ. Koncem roku 2005 byl
fs hieben instalovan i v CMI, nékolikrat mezinarodné porovnan a od roku 2009 mé CMI jako
jeden z nékolika mélo institutl uznanou kalibra¢ni méfici schopnost (2E-13 relativné). Dafi
se vyuzivat fs hieben i k dal$im zajimavym aplikacim - k absolutnimu méreni vzdalenosti
(projekt EMRP Long Distance), pfesné spektroskopii (patentova pfihldska) a bezkontaktnimu
méfeni délky a indexu lomu.
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Dalsim predmétem zajmu oddéleni kvantové metrologie délky jsou Interferometry, slouzici
pfenosu hodnot etalonl vinové délky do metrologické praxe. V oddéleni bylo vyvinuto
nékolik typl interferometr(i, dva z nich jsou soucasti statniho etalonu. Interferometricky
komparator IK-1, ktery méfi posunuti s konstantni slozkou nejistoty 1 nm a délkové zévislou
nejistotou 1-107 relativné, slouzi pro kalibraci priimyslovych interferometrd. Konstantni sloz-
ka nejistoty tohoto pfistroje je nejlepsi v KCDB. IK-1 se ztcastnil porovnani EURAMET 610, ve
kterém byl CMI pilotni laboratofi.
Interferometr pro dlouhé koncové mérky IDKM je staticky (vicevinny) interferometr pro
méfeni délky koncovych mérek do jednoho metru. Zucastnil se klicového porovnani méreni
délky EUROMET v roce 2004 a 2013 a doplriikového porovnani méreni teplotni roztaznosti
ocelovych a keramickych mérek v roce 2005. S nejistotou 110 nm pro mérky délky 1 m se
IDKM fadi mezi pét nejlepsich v KCDB.
Pomoci interferometru IK-1 doplnéného o jednoduchy CCD mikroskop je mozné kalibrovat
presnd carkova méfitka s nejistotou od 28 nm a presné inkrementélni, induk¢nostni,
kapacitni nebo jiné snimace polohy nebo aktuatory.
V oddéleni kvantové metrologie délky byla vyvinuta i novd metoda pro méreni rovinnosti
presnych (i velkych) optickych ploch fadkovacim diferencidlnim (deflektometrickym) interfe-
rometrem.
V poslednich letech se oddéleni kvantové metrologie délky aktivné zapojilo do feseni mezi-
narodnich vyzkumnych projekti iMERA+ a EMRP. Usp&3né byl ukoné&en projekt, zabyvajici
se vyvojem novych metod méfeni polohy s malou konstantni slozkou nejistoty; v CMI byl
vyvinut a optimalizovan interferometr, ktery méfi soucasné se dvéma rlznymi vinovymi
délkami a mUze tak kontrolovat a korigovat ,sam sebe” a zajistit tak nejistotu pod 0,01 nm
(nejistota byla prokazana pfi porovnani s rentgenovym interferometrem v NPL). Cilem dalsi-
ho projektu bylo vyvinout a porovnat zafizeni, umoznujici méfit vzdalenost do jednoho
kilometru s nejistotou desetiny milimetru — tedy i ur¢it a kompenzovat vliv indexu lomu
vzduchu a jeho fluktuaci.
CMI ma etalony viech zékladnich jednotek Sl, kromé ¢asu / frekvence. SE zaloZeny na sadé
komerénich cesiovych hodin uchovéva pridruzena laboratof UFE AV. Frekvence je nejpfesnéii
méfitelnou veli¢inou
(107 relativné) a je
proto zakladem celého
systému Sl (je vyuzita
mj. pro definici jedno-
tek délky, elektrickych
veli¢in a dalsich jedno-
tek). Perspektivou, i pro
oddéleni  kvantové
metrologie délky, je
VYVOj atomovych
hodin pracujicich na
optickych kmitoctech,
s podstatné lepsi
stabilitou a potencialni
presnosti 107" relativ-
ng; je planovan v CMI
LPM na léta 2013-
Laboratof kvantové metrologie délky 2020.
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Oddéleni technické délky bylo jako samo-
statné zfizeno v roce 1994. Zakladnim cilem
bylo zpfistupnit prdmyslu dimensionaini
méfeni na vysoké urovni. Prace zacinaly s his-
torickym technickym zazemim ¢itajicim dél-
kovou trat, mikroskop a nékolik komunalnich
méfidel. V roce 1995 byl pofizen XY poloho-
vatelny stll s laserovym odméfrovanim pro
kalibrace 1D a 2D objektl. V témze roce
i prvni kalibra¢ni systém s laserovym interfe-
rometrem, ktery velmi zvysil droven prova-
dénych méfeni. V dané konfiguraci umozno-
val méfeni polohy, pfimosti, Uhlového nato-
¢eni, rovinnosti a kolmosti a bylo s nim pro-
vedeno mnoho kalibraci v laboratoti i v pra-
myslovych podnicich. Zlomovy byl rok 1996,
kdy byl potizen 3D soufadnicovy méici stroj
SIP, ktery zavedl ve CMI novy obor 3D méfeni
a kalibraci. Toto zatizeni je stale denné v pro-
vozu a po Upravach software a hardware
stale v dobrém stavu.
Soufadnicovy méfici stroj CMMS5 SIP Provadéji se na ném kalibrace etalond, dél-
kovych méridel, vzorovych kust a vyzkumné
¢innosti. Béhem roku 1998 byl potizen dalsi laserovy interferometr a v letech 2000-2001 byla
obnovena historickd 30m dlouha kalibra¢ni trat pro kalibrace pasem, carkovych méritek
a délkovych etalonl. Bohuzel byla prace znehodnocena povodni v roce 2002, trat ale byla
znovu rekonstruovana a paradoxné diky povodni je na nejlepsim stavu své existence.

Béhem nasledujicich let zacaly rlist pozadavky na bezdotykova méfeni, a proto byl v roce
2006 zakoupen 3D méf¥ici stroj Werth s optickym, dotykovym a posléze i laserovym snimanim.
Toto zafizeni je vyuzivano hlavné pro kalibrace optickych kalibrd, c¢arkovych méfitek
a etalonl s pozadavky na kombinaci vice snimacich systémU najednou. Logickym vyvojem
se oddéleni dostalo do stavu, kde jiz zdkaznici zacinali pozadovat provadéni 3D kalibraci
pfimo u nich v podnicich. V roce 2011 byl tedy zakoupen mobilni méfici 3D stroj Faro, ktery
je vybaven mimo dotykového snimace i laserovou sondou pro nacitani mrakd bod@ na povr-
chu soucasti. Jiz od roku 1999 se oddéleni Uspésné zapojuje do mezinarodnich vyzkumnych
projektli v oboru dimenzionalni metrologie, kde jesté zvysuje technickou troven ziskavanim
novych poznatkd.

Oddéleni elektromagnetickych velicin (sloucend dfivéjsi oddéleni méficich transformato-
rd a oddéleni magnetickych veli¢in) navazuje na historii laboratore, zmifiované uz v roce
1928 a poté specializované na své obory jako vrcholova laboratof i v CSMU. V rozvoji moz-
nosti a sluzeb oddéleni od roku 1993 mizeme zaznamenat dva zasadni mezniky. Predevsim
to byla obnova a doplnéni vybaveni cestou projektli zahrani¢ni pomoci v pocatcich
budovani institutu a potom rekonstrukce po zni¢eni laboratofi povodni v roce 2002.

V ramci projektu Svycarské pomoci bylo pofizeno klicové vybaveni od firmy Tettex, etalonové
proudové komparatory, etalonovy méfici transformator proudu, elektronicka zatéz pro méfici
transformatory proudu a mnohé dalsi. To umoznilo vyznamné rozsifeni moznosti laboratore.
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Oddéleni poskytuje sluzby zejména v oblasti veli¢in, zajimavych pro energetiku a rozvod
elektrické energie. Prikladem je kalibrace a ovérovani méficich transformator proudu pfi
50 Hz v rozsahu 0,5 A/ 5 A az 5 000 A/5A a 5000 A/1 A, kalibrace a ovéfovani méficich trans-

Kalibrace proudovych kompardtort

formator( proudu v kmitoc¢tové oblasti
10 Hz az 10 kHz, kalibrace a ovérovani
meéficich transformator napéti a méri-
del stiidavého napéti do 400 kV a kmi-
toctu 50 Hz, kalibrace zafizeni pro ové-
fovani méficich transformatort a zaté-
Zi pro méfici transformatory a dalsi.

K sluzbam laboratore nélezi i kalibrace
méfidel velkych stejnosmérnych prou-
dl v rozsahu do 100 A, kalibrace pre-
vodnikd velkych stejnosmérnych prou-
dl, stejnosmérnych napéti a stejno-
smérnych vykon( v rozsahu do 100 A
a 3 kV, kalibrace méfidel vysokych stej-
nosmérnych napéti v rozsahu do 20 kV.

V oboru magnetickych velic¢in se oddéleni zabyva tradi¢né kalibraci pfistroja a zafizeni pro
méreni magnetické indukce, intenzity mag. pole, magnetického toku, magnetického

Oddéleni uchovava statni etalony:
=  magnetického toku,
magnetické indukce,

momentu, kalibraci vzorkd elektro-
technickych oceli pro kontrolu
Epsteinovych pfristrojd a celych méfi-
cich sestav, kalibraci vzorkd magnetic-
ky tvrdych material(i — méfeni magne-
tickych charakteristik, kalibraci toroid-
nich vzorkl magneticky mékkych
materiald - mérenim magnetickych
charakteristik. Na obrazku je zatizeni
na kalibraci vzorkd magnetickych
materidlt — méreni koercivity v otevre-
ném magnetickém obvodu.

poméru stridavych el. proudt priimyslové frekvence 50 Hz,
poméru stridavych el. napéti primyslové frekvence 50 Hz.

0dd. optické radiometrie a fotometrie bylo zfizeno v v roce 2000 s cilem kompletovat
technickou zékladnu metrologie o obor, ktery dosud nebyl v CMI zajistovan. Obor mél v CR
dlouhou tradici vzhledem k velké vyrobé osvétlovacich prvkid a zafizeni a primyslu repro-
duk¢ni techniky. Zmény ve strukture priimyslu po roce 1990 vsak znamenaly docasny Gtlum.
V dobé pocate¢niho rozvoje oddéleni byla primérni etalonaz fotometrickych veli¢in zajisto-
véana prostiednictvim fotometrickych zarovek, uchovavanych Elektrotechnickym zkusebnim
Ustavem v Praze a navazovanych opakované v NPL (UK).
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Oddéleni zacinalo v nevyhovujicich prostorach, ale postupné bylo jeho umisténi dofeseno.
Definitivni laboratof byla zbudovana v okamziku rozhodnuti pofidit kryogenni radiometr
jako jeden ze zdkladl pyramidy metrologické ndvaznosti v oboru. Rlstu poctu zakdzek
a vyzkumnych ukol odpovida také nardst poctu pracovnikd, kterych je nyni (v roce 2013)
devét proti pocate¢nim tiem.

Hlavnim cilem budovani nové laboratore bylo vytvofit metrologické pracovisté, schopné
dynamicky reagovat na prudky rozvoj optickych méficich technologii témér ve vsech oblas-
tech prdmyslu, at uz jde o automobilovy primysl, chemicky a farmaceuticky primysl, elekt-
ronicky primysl, telekomunikace, doprava, ale také ve zdravotnictvi a v ochrané a monitoro-
vani zivotniho prostiedi. Prioritou bylo budovani primarni optické radiometrie ve spektral-
nich rozsazich, pokryvajicich vétdinové potfeby priimyslu, védy a vyzkumu v CR, tj. v rozsahu
od 220 nm po 2500 nm. Postupné byly zavadény obory odtud odvozené, jako jsou fotomet-
rie, spektroradiometrie zdroj optického zareni, spektrometrie optickych materiald, vlakno-
va optika a kvantova optika.

Prace zacaly budovanim primarniho etalonu celkového zéfivého toku v oblasti viditelného
zateni. Ten byl v letech 2001-2003 realizovan vyvojem v tizké spolupraci s pracovistém NPL
(UK) ve formé absolutniho kryogenniho radiometru. Toto unikatni zafizeni je vybaveno
mechanickym kryogennim chlazenim pracujicim na teploté cca 10 K, jako zdroj optického
zateni pouziva kryptonovy multi-line laser, jehoz zafeni, emitované na sadé vice nez
12 spektrélnich car je vykonové stabilizovano na hodnotu 10 ppm po dobu cca 1000 s.
Kryogenni radiometr CMI poskytuje nejistotu méfeni 60 ppm a jeho parametry byly
validovany formou Gcasti na klicovém porovnani CCPR. Kryogenni radiometr CMI dnes patfi
mezi 10 nejpresnéjsich absolutnich radiometrl v celosvétovém méfitku.

V ndvaznosti na tento etalon byly dale v letech 2004-2008 vlastnim vyvojem realizovany
a validovany postupné statni etalon celkového toku ultrafialového zareni, pro spektralni
oblast 220 nm az 380 nm, s aplika¢ni oblasti zejména ve strojirenstvi, ale také ve zdravotnic-
tvi a ochrané Zivotniho prostredi, a statni etalon celkového toku infracerveného zareni, pro
spektralni oblast 800 nm az 1650 nm, ktery je vyznamnou podporou hlavné pro telekomuni-
kacni technologie, chemicky pramysl, ale také v oblasti dopravy a bezpec¢nosti. Oba etalony
vyuzivaji jako zdroj quasi-monochromatického zafeni pomérné unikatni aparatury dvojitych
miizkovych monochromdtor(, u nichz bylo vlastnim vyvojem dosazeno nejistoty vinové
délky emitovaného zafeni na urovni 0,1 nm a potlaceni rozptyleného svétla pod Urovenr
1 ppm. Samotné nejistoty realizace jednotky se pohybuji v rozsahu od 0,1 % do 0,4 % rela-
tivng, coz CMI opét Fadi mezi predni pracoviété v Evropé.

V ndvaznosti na tyto etalony jsou v souc¢asné dobé dokoncovany a pfipravovany k vyhlaseni
vlastni realizace etalonl hlavnich fotometrickych veli¢in. Je to v prvni fadé etalon svitivosti,
se zakladni jednotkou systému Sl kandelou. [cd]. Byl vyvijen v letech 2007-2009, je realizovén
ve formé sady primdrnich fotometr(i a dosahuje nejistotu 0,4 % relativné. V ndvaznosti na ni
je pak v poslednim obdobi let 2011-2013 budovan priméarni etalon celkového svitivého toku
s jednotkou lumen [Im] budovany za vyuziti nového zrcadlového gonio-spektroradiometru
a materializovany ve formé sady etalonovych Zarovek.

V soucasnosti vyvoj také smétuje do oblasti metrologie optickych parametr povrchu mate-
riald a kvantové optiky, kde se vyuzivaji nejnové;jsi prvky v soucasnosti dostupnych techno-
logii, jako jsou kvantové tecky a manipula¢ni roboty.

Odd. optické radiometrie a fotometrie bylo vzdy velmi aktivni v oblasti mezinarodni spo-
luprace. Od pocatku byla navdzana spoluprace s laboratofemi NPL ve Velké Britanii.
V soucasnosti se ve spolupraci s fadou renomovanych instituci (PTB, INRIM, Svétové radiacni
centrum v Davosu atd.) fesi projekty EMRP, zamérené na problematiku optické metrologie.
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V letech 2008-2011 to byl projekt ,Kvantova kandela®, zabyvajici se vyvojem novych pri-
marnich etalond optické radiometrie na kvantové bazi. Dalsi projekty v rdmci programu
EMRP jsou zaméieny na metrologii pevnolatkovych svitidel (LED. OLED) a na vyzkum pro
metrologickou infrastrukturu pro kvantovou kryptografii. Tento projekt fesi zcela poprvé
v celosvétovém meéfitku zajisténi metrologické ndvaznosti pro novou vznikajici technolo-
gii. Mezi dalsi témata vyzkumu, na kterém se oddéleni podili, patfi projekty ,Névaznost pro
absolutni spektralni méfeni slune¢niho UV zafeni”, a,Nové etalony pro optickou radiome-
trii”. Cilem projektu, Multidimensionalni reflektometrie” je aplikace pro kvalitnéjsi méreni
optickych parametri povrchli materialG (lesk, barevnost, textura,..) v priimyslu. Projekt
,Jednofotonové kvantové zdroje” se zabyva zakladnim vyzkumem novych prvkil s ohle-
dem na jejich budouci vyuziti v metrologii.

Na fotografii je méfici lavi-
ce, v pozadi kryogenni
radiometr.

Prace oddéleni radiometrie
a fotometrie nachazi ¢etné
praktické aplikace vsude
tam, kde se méfi charakte-
ristiky prostiedi, materidld,
vyrobkd, zavislé na vnimani
nebo puUsobeni svétla v riz-
nych oblastech spektra.
Pracovisté nabizi kalibraci
Sirokého souboru druht
méridel pro radiometrii,
fotometrii, vlaknovou opti-
ku, kolorimetrii, méfeni
lesku.

Staly pokrok vyrobnich technologii a poptévka po metrologickych fesenich vytvéreji priz-
nivé klima pro rozvoj laboratofi, metod méreni a kalibrace a pro vyzkum v oboru. To zahr-
nuje jak vyvoj novych obor(i méreni, tak rozsifovani rozsahu mérenych veli¢in a snizovani
nejistot u klasickych obor(. Dalsi hnaci silou je samoziejmé rozvoj pfistrojové techniky,
kterda ma byt kalibrovana. Rostouci pozadavky jsou vyvolavany také naroky na kvalitu
zivotniho prostiedi, potravin, zdravotni péce, ale také pozadavky na zpresnéni méreni
kvili rostoucim cenam elektfiny, tepla, vody, pohonnych hmot atd. Tim se metrologii
dostava stdle vice zajmu verejnosti.

Laboratofe primarni metrologie a vSechna ostatni pracovisté institutu museji na tuto situ-
aci reagovat, at uz se jedna o méreni v oboru akustiky a vibraci, elektromagnetickych
veli¢in, délky, radiometrie a fotometrie, o méfeni spojend s mérenim sily, tvrdosti, drsnosti —
zde vSude jsou motivy rozvoje a také pfilezitosti.
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CMITESTCOM

VOJ CMITESTCOM je nejmladsi soucasti CMI. V roce 2008 byla rozhodnutim ministra priimy-
slu a obchodu ke dni 30. 6. 2008 zrusena piispévkové organizace TESTCOM - Technicky
a zkusebni Ustav telekomunikaci a post Praha a &ast jejich &innosti prevzal Cesky metrologic-
ky institut a zaroven také prevzal budovy v ulici Hvozdanska v Praze.

Do CMI byla za¢lenéna tii pra-

covisté, a to oddéleni zkuseb-

nich laboratofi (EMC, radiova

zafizeni a elektrickd bezpec-

nost, kalibrace antén), oddéle-

ni kmitoctového inZenyrstvi

(spoluprace na spravé kmito-

¢tového spektra) a oddéleni

ekonomicko-spravni. Tato pra-

covisté pusobila ve druhém

pololeti roku 2008 v ramci

Useku fundamentalni techno-

logie a od ledna 2009 byla

zfizena samostatna VOJ, CMI

Testcom.

Plvodni TESTCOM - Technicky a zku$ebni Ustav telekomunikaci a post Praha byl zfizen
k 1. lednu 1993 tehdejsim Ministerstvem hospodafstvi Ceské republiky, aby ,ve vefejném
zajmu zabezpecoval podporu vykonu statni spravy a fesil provozné-technické ukoly v oblas-
ti telekomunikaénich a postovnich sluzeb a siti v CR” (citovano ze zfizovaci listiny a statutu
TESTCOM). Timto novym nazvem TESTCOM bylo nazvano plvodni hlavni pracovisté byvalé-
ho Vyzkumného Ustavu spoja Praha, ktery byl zrusen se zanikem Ceské a Slovenské federa-
tivni republiky.

TESTCOM bez preruseni pokracoval v ¢innostech, které byly v priibéhu predchozich let sys-
tematicky rozvijeny; pracovala zde relativné stabilni — alespon jak to existujici vnéjsi podmin-
ky dovolovaly - sestava odbornikd v telekomunikacnich a postovnich oborech. Odborné
tradice Ustavu pfitom sahaji daleko do minulosti, ze které Ize uvést nékolik vyznamnych dat.
Jiz v roce 1922 byla zfizena Radiolaboratof pfi ministerstvu post a telekomunikaci, v roce
1927 pak vznikl Telegrafni vyzkumny a pokusny Ustav a v roce 1929 Postovni technicky a zku-
Sebni Ustav. Takto zaloZend a rozvijend vyzkumna a zkusebni zakladna telekomunikaci a post
byla ve vélecnych letech prakticky zlikvidovana. V roce 1948 byl polozen zéklad pro jeji
obnovu a dalsi rozvoj zfizenim Vyzkumného Ustavu postovni spravy, ktery byl v roce 1953
pfejmenovan na Vyzkumny Ustav spojd. Postupné byly vytvofeny pobocky VUS na Slovensku
v Banské Bystrici a v Ziliné. Pod nazvem Vyzkumny Ustav spoj(i jako organicka sou¢ast resor-
tu telekomunikaci a posty pak existoval az do rozdéleni federace do konce roku 1992.
Pracovisté v Ceské republice potom od 1. 1. 1993 jako TESTCOM.

V pocatku 80 let minulého stoleti bylo z divodu planované vystavby Strahovského tunelu
potieba opustit plsobisté hlavni ¢asti Vyzkumného Ustavu spoji v Praze na Smichové.
Z tohoto dlivodu byl postupné vybudovan aredl v Praze Roztylech, kam se postupné v obdo-
bi let 1984 az 1988 presunula vSechna prazska pracovisté. V dubnu roku 2002 byla v ramci
aredlu uvedena do provozu bezodrazova komora pro méreni v oblasti elektromagnetické
kompatibility (EMC) a v oblasti rddiovych zafizeni.
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Hlavni oblasti ¢innosti TESTCOM pted jeho zrusenim byly (pfevzaté CMI jsou tistény tuéné):

m Odborné prace, studie, expertizy, konzultace v oboru telekomunikaci, radiokomunikaci
a posty,

m zkousky telekomunikac¢nich a radiovych zafizeni, zkousky EMC a elektrické bezpec-

nosti,

kalibrace méfidel v oblasti telekomunikaci a radiokomunikaci a kalibrace antén,

normalizace v oboru informacnich technologii a posty,

znalecké posudky v oboru telekomunikaci a posty,

spoluprace na spravé kmitoctového spektra.

V obdobi pred za¢lenénim pracovist TESTCOM do CMI jiz probihala spoluprace mezi obéma
organizacemi, a to zejména v oblasti provadéni zkousek EMC v ramci typového schvalovani
méfidel CMI na strané jedné a pfi kalibraci méficiho vybaveni TESTCOM na strané druhé.
V prvni poloviné roku 2008 byly postupné vytvareny organiza¢ni a administrativni podminky
pro za¢lenéni komplexu laboratofi TESTCOM do CMI. Spole¢né s laboratofemi byl vytvoren
v CMI prostor i pro za¢lenéni pracovni skupiny, ktera se zabyvala problematikou kmitoéto-
vého inzenyrstvi. Prislusné oddéleni zajistuje technickou podporu Ceskému telekomuni-
ka¢nimu uradu v oblasti spravy kmitoc¢tového spektra. Tato ¢innost ma dlouhodoby charak-
ter jiz z doby cinnosti predchidct TESTCOM.
Bezprostiedné po zac¢lenéni oddéleni kmitoctového inzenyrstvi do CMI v roce 2008 byla
poskytovana komplexni technicka podpora CTU zejména pro potfeby zajisténi plynulého
pfechodu z analogového na digitalni TV vysilani v Ceské republice. Na tuto etapu spolu-
prace navazuje soucasna technickd podpora CTU v oblasti vyuziti digitalni dividendy,
zavadéni digitalniho rozhlasového vysilani (T-DAB) v CR a v oblasti zavadéni dalich radi-
ovych sluzeb elektronickych komunikaci.
V ramci oddéleni kmito¢tového inzenyrstvi CMI jsou zpraco-
vavany podklady pro mezisystémovou koordinaci VKV FM
vysilactl s prostiedky letecké navigace. Soucasti cinnosti
oddéleni je vyzkum Siteni radiovych a optickych vin
v zavislosti na meteorologickych podminkach. Tyto vyzkumné
aktivity maji dlouhodoby charakter a datové fady ziskané
kontinudlnim sledovanim na experimentalnich trasach po
dobunékolika desitekletjsou vysoce cenényivmezindrodnim
meéfitku. Pracovnici oddéleni se podileji na feseni mezinarod-
nich vyzkumnych projektd, mimo jiné ve spolupraci s akade-
mickymi pracovisti CR (CVUT FEL, URE VUT, UFE AV CR).
Vysledky vyzkumnych praci jsou vyuzivany pro zpresnéni
koordina¢nich metod planovani mikrovinnych, pfip. optic-
kych spojl. Pro vyzkum Sifeni je k dispozici zkusebni spojova
trasa. Cdst zkusebni trasy
Oddéleni laboratofi TESTCOM zajistuje provadéni zkousek ve tfech oblastech -
elektromagneticka kompatibilita, elektrickd bezpecnost a radiova zafizeni. Laboratof je
akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci. Akreditovana laboratof tvoi zkudebni zaze-
mi pro:
= Notifikovanou osobu pro radiova a koncova telekomunikacni zafizeni - Smérnice
99/5/EC - Radio and Telecommunication Terminal Equipment (NV 426/2000 Sb.)
m  a pro certifikacni organ pro certifikaci vyrobka.
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Laboratof je akreditovéana a zkousi
vyrobky z mnoha priimyslovych odvét-
vi, napf. zafizeni informacni techniky,
domaci spotiebice, stroje a naradi,
medicinské pfistroje, komponenty pro
automobilovy prdmysl, drazni vozidla
a tramvaje a jejich komponenty, drazni
zabezpecovaci a sdélovaci zafizeni,
osvétlovaci techniku, poplachové sys-
témy, vytahy, stroje se spalovacimi
motory, vahy, elektrickd mérici, Fidici
a laboratorni zafizeni, dalkova ovladani
spotiebi¢li a jind zafizeni kratkého
dosahu, pfistupové systémy, popla-

Pohled do bezodrazové haly

chové systémy, zatizeni bluetooth, radiové stanice pro rdzné druhy pienosu, rozhlasové
a televizni vysilace, radioreléovd zafizeni, druzicovd zafizeni, vykonové transformatory
a komponenty zafizeni podle pozadavk( zakaznikd.

Laboratof provadi fadu zkousek v oblasti EMC (EMI - elektromagneticka interference a EMS -
elektromagneticka susceptibilita) podle harmonizovanych norem, napf.:

m  Méfeni rusivych napéti a proudd na svorkach (vedenich) — kmitoctovy rozsah 9 kHz -

30 MHz,

m  méfeni rusivého vykonu - kmito¢tovy rozsah 30 MHz - 300 MHz,

méfeni rusivych elektromagnetickych poli - kmitoctovy rozsah 9 kHz - 26000 MHz,
méfeni harmonickych kmitoc¢tl sitového kmitoc¢tu 50 Hz na sitovych svorkach zafizeni

odolnost vici vyzafovanym elektromagnetickym polim (26 MHz — 4 GHz),

| |
| |
pro jedno a tfifazova zafizeni,
= méreni blikani (flicker),
m odolnost vidi elektrostatickému vyboji,
| |
m odolnost vici skupindm impuls( (burst),
m odolnost vici razam (surge),
| |

odolnost vici rusenim sifenym po vedenich metodou CDN (150 kHz — 230 MHz), pro au-

tomobilovy priimysl metodou BCI (100 kHz - 400 MHz),

m odolnost vi¢i magnetickym polim

m aodolnost vici krdtkodobym vypadklm a preruseni napajeni.

K dispozici je bezodrazova hala pro
zkousky elektromagnetické kompatibi-
lity se Sirokymi moznostmi pfipojeni
externich zafizeni pomoci standardnich
vf konektor(, datovych linek i optické-
ho propojeni. Hala je vybavena auto-
matizovanym meéficim pracovistém,
umoznujicim provadéni a vyhodnoco-
vani zkousek podle mnoha vyrobko-
vych norem. Zakladnimi parametry
haly jsou kmitoctovy rozsah 20 MHz -
26 GHz a méfici vzdélenost 10 m a 3 m.
K dalSimu vybaveni patii 2 stinéné

Meéici pracovisté
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komory pro zkousky rusivych napéti, rusivého vykonu a odolnosti vici rusenim sifenym po
vedenich, specializovana pracovisté pro zkousky odolnosti a mobilni méfici pracovisté pro
nékteré zkousky na misté instalace.

Laboratof je akreditovana a zkousi podle harmonizovanych norem radiova zatizeni, pracujici
v kmitoc¢tovém rozsahu od 9 kHz do desitek GHz, s vykonem na konektoru, pfipadné vyzare-
nym, v rozsahu od pW do kW. Jedna se hlavné o méreni vykonu vysila¢li, méreni kmitoc¢tové
odchylky, vykonu vysilace v sousednim kandle, emise vedené i vyzéiené vysilace a pfijimace,
citlivost pfijimacu atd. K tomu slouzi vybaveni malou bezodrazovou halou pro zkousky vyza-
fovani radiovych zafizeni, stinénou komorou pro zkousky parametrl zafizeni s klimatickou
komorou a specializované méfici zafizeni.

Laboratof je akreditovana také pro zkousky elektrické bezpecnosti a zkousi podle harmoni-
zovanych norem Siroky rozsah vyrobku elektrotechnického priimyslu. Pro tyto zkousky je
vybavena mimo jiné klimatickou komorou (pro rozsah teplot -50 °C az +100 °C, vihkost 10 %
az 95 %), peci do 300°C o objemu 80 |, pracovistém pro zkousky pozarni odolnosti, genera-
tory impulzni viny 1,2 ps/50 ps a 10 ps/700 s a dal$im méficim zatizenim.

Dalsi ¢innosti akreditované laboratofe je kalibrace antén. Provadi kalibrace ramovych, tyco-
vych, dipolovych, logaritmicko-periodickych a trychtyfovych antén pouzivanych pro zkous-
ky EMC v kmito¢tovém pasmu 9 kHz az 18 GHz.

Organické za¢lenéni laboratofi TESTCOM do CMI je pfislibem pro dalsi u¢elny rozvoj a zaro-
ven pfinasi i ostatnim ¢astem institutu vyhody a synergicky efekt, napiiklad pfi zajistovani
typovych zkousek méridel.

INSPEKTORAT PRO IONIZUJICi ZARENI

Inspektorat pro ionizujici zafeni (CMI-I1Z) se zabyva fundamentalni, legalni i pramyslovou
metrologii ve svém specifickém oboru a vyrobou standardizovanych zdroja zareni, zejména
pro kalibra¢ni ucely.

Pocatky oboru metrologie ionizujiciho zéfeni byly predznamenany objevem ,paprski X”
(1895), ,uranovych paprskd” (1896) a nasledujici izolaci radia z jachymovského smolince
(1898). Pokud jde o samotné méreni, bylo nejprve nutné najit méfitelné vlastnosti zkouma-
nych jev, které (stejné jako je tomu u plsobeni elektrického naboje) nejsou pfistupné lid-
skym smysltm, a v tom se obor ionizujiciho zafeni zasadné lisi tteba od metrologie hmotnos-
ti, délky, mechanickych veli¢in. DalSim krokem teprve byla konstrukce vhodnych méfidel
a jejich metrologické zabezpeceni.

Historie oboru se v Ceskoslovenské republice odviji od Statniho Ustavu radiologického, ztize-
ného v Praze v roce 1919. Ustav mél Gkoly védecké (mj. i vyvoj méficich pfistrojG) i praktické,
byl, zkusebni stanici, v niz se konaji jemna méfeni zejména pro doly jadchymovské a pro ¢etné
interesenty z kruh( Iékafskych, priimyslovych i zemédélskych.”

Ustav byl postupné reorganizovan a na jeho bazi byl v roce 1959 zfizen Ustav pro vyzkum,
vyrobu a vyuziti radioisotopl (UVVVR). Odbor fyziky UVVVR se zabyval zejména spravou
a rozvojem statniho etalonu aktivity radionuklidd, vyrobou a prodejem standardizovanych
radionuklidovych zdroj(, zabezpecovanim celostatni sluzby osobni dozimetrie a metrologic-
kou podporou systém(i radia¢ni kontroly budovanych jadernych elektraren. Z UVVVR byly
postupné vyclenény specifické ¢innosti (napf. od roku 1965 radiacni ochrana) do jinych
instituci.
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Z ddivodu privatizace UVVVR byl v roce 1992 odbor fyziky delimitovan do Statniho metro-
logického inspektoratu se sidlem v Brné a jako jeho organizacni jednotka, Inspektorat pro
ionizujici zafeni, setrval v této pozici i po zfizeni Ceského metrologického institutu v roce
1993.

Z historického prehledu vyplyva kvalitni pokryti oboru renomovanymi institucemi od
samych pocatk(, nastésti i se zachovanim nutné kontinuity odborné prace. Je tfeba zminit
také to, Zze ¢innostmi souvisejicimi s oborem se zabyvaly a zabyvaiji i jiné subjekty. V soucasné
dobé se jedna zejména o Fakultu jadernou a fyzikalné inzenyrskou CVUT (zalozena 1955),
Ustav jaderného vyzkumu Rez a.s. (1955), Ustav jaderné fyziky AV CR, v.v.i. (1972), Statni Gfad
pro jadernou bezpecnost (1993), Statni Ustav radia¢ni ochrany (1993), Statni Ustav jaderné,
biologické a chemické ochrany (2000), Arméada Ceské republiky a Hasi¢sky zachranny sbor
Ceské republiky a CEZ, a.s.

V reakci na vyvoj a podminky aktualniho prostredi a na vyvojové trendy se Inspektorat pro
ionizujici zareni rozviji i poslednich dvacet let.

V oboru metrologie ionizujiciho zéfeni se CMI-IZ zaméFil na vyzkum a vyvoj metodik
a instrumentalniho vybaveni v oborech:

= metrologie aktivity radionuklidG

= metrologie dozimetrickych velicin

= metrologie neutron(

Zafizeni statniho etalonu aktivity radionuklidd bylo postupné budovano jiz od 70. let 20. sto-
leti. Soubézné s detektory a elektronickymi bloky byly vyvijeny i metody méfeni, které jsou
pro kazdy nuklid charakteristické. Jiz od konce 70. let se laboratof Uspésné ucastnila mezina-
rodnich porovnani stanoveni aktivity radionuklid{i. Statni etalon jednotky aktivity radionukli-
di byl vyhlasen jako jeden z prvnich po vzniku CR v roce 1997. Zatimco mechanické &asti
nékterych detektor( zlstaly od 70. let prakticky beze zmény, v souvislosti s rozvojem moznos-
ti elektroniky a vypocetni techniky doslo k zdsadnim zménam vyhodnoceni namérenych dat.
Systém digitaIni koincidence umoziuje sbér velkého objemu dat a jejich nasledné opakova-
telné zpracovani na zdkladé znalosti fyzikalnich principd rozpadu radionuklidu.

V poslednich letech byla vyvinuta jednotka pro méreni s kapalnymi scintilatory s tfemi foto-
nasobici zalozena na zpracovani dvojnych a trojnych koincidenci. Systém detektord a méfi-
cich metod nyni umoziuje absolutni stanoveni aktivity cca 70 nuklid(i a tento pocet neusta-
le roste podle pozadavkil souvisejicich s rozvojem obord, které radionuklidy vyuzivaji.

Od pocétku byla v rdmci zafizeni statniho etalonu aktivity radionuklidti budovana spektrome-
trickd laboratof zejména pro zjistova-

ni necistot v radionuklidovych rozto-

cich. Vybaveni laboratofe je zalozeno

na germaniovych a kfemikovych

detektorech pro méfeni alfa-, beta-,

gama- a X-spekter radionuklid{.

V soucasné dobé je ve spektromet-

rické laboratofi rozvijena standard-

ni metoda charakterizace germani-

ovych detektorll pro vypocet ucin-

nosti detekce metodou Monte

Carlo a vypocet opravy na koinci-

den¢ni sumace pfi spektrometric-  Spektrometry zdreni alfa, beta, X a gama v laboratoti spek-
kém méreni. trometrie
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Metrologie dozimetrie fotonl byla jiz v ramci UVVVR zaméfena na realizaci svazk(i zafeni
gama pro Ucely ochrany prfed zafenim a radioterapie. Po delimitaci byl rozvoj zaméfen na
vybudovani novych cejchoven zafeni gama a X a na rozsifeni metrologie na nizkoenergetic-
ké svazky zarfeni X, pozdéji také na realizaci veli¢iny soucin kermy a plochy pro zkousky
méfidel typu KAP-metr. Rozsifuje se rozsah instalovanych kvalit zafeni X vcetné
mamografickych.
Stale intenzivnéji jsou vyuzivany nové
vypocetni algoritmy — simulace inter-
akci fotond a nabitych ¢astic metodou
Monte Carlo. Technologické vybaveni
cejchoven zéfeni gama a X jiz bylo dva-
krat modernizovano. Metrologie dozi-
metrickych velic¢in fotond je v soucas-
nosti realizovana jako sekundarni,
v poslednich letech bylo nicméné
zahajeno zavadéni absolutnich metod
metrologie kermy ve vzduchu, které
postupné pokryji cely energeticky
Zdroje zdfeni gama a X v laboratofi dozimetrie fotondi rozsah fotond.

Metrologie neutront je vzhledem ke specifickym vlastnostem neutrond velmi komplikova-
nou disciplinou ndro¢nou na vybaveni zdroji neutron(l i na méfici zafizeni. Soucasna situace
je takova, ze zadny metrologicky institut nedokaze pokryt potieby metrologie neutronl
v celém rozsahu. CMI udrzuje dva statni etalony, a to etalon emise neutron(i z radionuklido-
vych zdroju a etalon fluence a spektrélni fluence neutrond, pficemz je nutné dodat, Ze rozsah
zminénych veli¢in odpovida zejména potiebam dozimetrie prostiedi a osobni dozimetrie.
Metrologie neutrond pro reaktory a metrologie neutrond vysokych energii nemUze byt
zatim zajisténa vzhledem k absenci odpovidajicich zdrojd. Pomoci etalonu emise z radionuk-
lidovych zdroju, ktery je navazany na etalon aktivity radionukliddi, jsou zajistény zdroje pro
etalon fluence a spektralni fluence neutrond. Fluence, popt. spektraini fluence neutrond,
jsou konvertovany na operac¢ni dozimetrické veliciny, tj. na prostorovy nebo osobni davkovy
ekvivalent (resp. jejich pfikon), uzitim mezinarodné doporucenych konverznich funkci. Tyto
veli¢iny jsou pak vyuzivany pfi posuzovani radia¢ni bezpecnosti v okoli jadernych zafizeni,
a to zejména energetickych reaktor(, na ulozistich vyhorelého paliva, u urychlovacli vyzkum-
nych i lékafskych, popf. v blizkosti radionuklidovych neutronovych zdroja.

Bonnertv spektrometr pro stanoveni spektrdini flu-  Manganovd ldzeri pro stanoveni emise neutrond
ence neutronii z radionuklidovych zdroji
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Ozarovacilavice pro zkousky méridel neutronti

Pro obor metrologie ionizujiciho zafeni jsou nyni vyhlaSeny statni etalony:
m  Statni etalon aktivity radionuklid(

Statni etalon prikonu fluence a pfikonu spektralni fluence neutront
Statni etalon emise neutront z radionuklidovych zdrojl

Statni etalon kermy ve vzduchu

Statni etalon absorbované davky ve vodé

Inspektorat pro ionizujici zafeni se v souc¢asné dobé vyznamné podili na nékolika evropskych
metrologickych vyzkumnych projektech v oblasti méfeni odpadd, uvolfiovanych z jadernych
zafizeni do zivotniho prostiedi, v oblasti metrologie v pro nukledrni medicinu a onkologii
a v oblasti hutniho a téZebniho prdmyslu.

Na vechny zmiriované obory etalondze navazuje metrologicky servis, spocivajici v kalibraci,
ovérovani, typovych zkouskach méfidel, pfipravé referenc¢nich material(i, expertni a pora-
denské cinnosti.

Mezi nejvyznamnéjsi akce Inspektoratu pro ionizujici zafeni patii metrologické zabezpeceni
systému radia¢ni kontroly pfi vystavbé jaderné elektrarny Temelin (dodavatel General
Atomics, USA), provéreni systéma méreni vypusti v jaderné elektrarné Kozloduj (Bulharsko)
po jejich modernizaci (dodavatel Westinghouse, Canberra, USA) a typové testy klicovych
produktll v oblasti radia¢nich monitorovacich systémf.

Inspektorat pro ionizujici zafeni provadi statni metrologickou kontrolu v jadernych elektrar-
nach Temelin, Dukovany a slovenskych jadernych elektrarndch Jaslovské Bohunice
a Mochovce.

Technické prostfedky a know-how Inspektoratu pro ionizujici zafeni odpovidaji potiebam
vefejnopravnich i soukromopravnich subjektd CR a potfebam ochrany spotrebitell i zavaz-
kiim statu z hlediska jaderné bezpecnosti. Dalsi vyvoj bude orientovan na feseni novych
potieb spole¢nosti a na udrzeni vysoké urovné sluzeb. V oblasti méfici techniky a vyzkumu
bude snahou pracovnikt CMI-IIZ jit vzdy ,beyond the state of the art".
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PODPORA A SPOLUPRACE

Pro rozvoj institutu v poslednich dvaceti letech byla vyznamna podpora, pomoc a spolupra-
ce fady instituci. Na prvnim misté je tfeba jmenovat ziizovatele institutu, Ministerstvo pru-
myslu a obchodu, které po celou dobu existence institutu trvale podporovalo jeho rozvoj
a zaclenéni do narodniho metrologického systému i mezindrodni metrologické spoluprace.
Pozornost vénovana problematice metrologie a finan¢ni podpora vcetné investi¢ni byla
nejenom v dobé tézkych zacatkl rozvoje institutu neocenitelna. Dalsi oblasti podpory MPO
byla metrologicka legislativa, zvlasté prace pfi odstranovani technickych prekazek obchodu
a sblizovani technickych predpisti CR se souborem pravnich predpist EU s technickym obsa-
hem. Je potieba téz ocenit vyznamny podil MPO na vzniku vSech rozvojovych zamér( insti-
tutu a koncepci rozvoje institutu i celého narodniho metrologického systému.

Dtlezita a pfinosna byla a nadale je spoluprace s Ufadem pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusebnictvi, zajistovana zejména odborem metrologie a odborem
mezinarodnich vztahd.

Za velmi vstficnou a nadale se rozvijejici spolupraci v oblasti evropského koordinovaného
metrologického vyzkumu (napt. program EMRP) je tieba podékovat Ministerstvu Skolstvi,
mladeze a télovychovy.

Pro ziskani a udrzeni davéry uzivatell sluZeb institutu je nezbytnosti akreditace laboratofi.
Odtud dlouhodobé vztahy a oboustranné prospésna spoluprace s Ceskym institutem pro
akreditaci, o.p.s.

Soucésti narodniho metrologického systému jsou také pFidruzené laboratore. Spoluprace
s nimi je dlouholetd, vesmés jsou zastoupeny v Radé pro metrologii UNMZ a jsou zapojeny
i do ¢innosti v rdmci ujednani CIPM MRA. V nékolika pfipadech jsou tyto instituce povéreny
i uchovéavanim statnich etalon(. Prvnim z nich je statni skupinovy etalon casu a frekvence,
uchovavany v Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i. Etalon vyuziva cesiovych hodin
a v sestavé jsou dale prijimace GPS a GNNS, aut. méfici systém a dalsi pomocné systémy.
Druhym statnim etalonem, udrzovanym mimo CMI, je statni etalon délky 25 m az 1450 m
v gesci Vyzkumného ustavu geodetického, topografického a kartografického, v. v. . Je to
v podstaté referencni realizace 66 délek v terénu, tvorena piliti s nucenou centraci pro upevné-
ni standardni zeméméFi¢ské techniky. VUGTK uchovéva jesté dal3i statni etalon, totiz statni
etalon tihového zrychleni. Etalon slouzi pfenosu jednotky tihového zrychleni na pracovni
mé¥idla (relativni gravimetry) v CR pro budovani a udrzbu statni gravimetrické sité, gravimet-
rické mapovani, pro geofyzikalni prizkum a pro védecky (geodynamicky) vyzkum. Etalonem
je absolutni balisticky gravimetr.

Vycet spolupracujicich instituci statni i privatni povahy nebude nikdy Gplny, zmifime se ale
alespon o nékolika dal$ich z nich. Velmi dobrd a dlouholetd je spoluprace s Matematicko-
fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy pii vyzkumu a vyvoji zafizeni pro obor metrologie
vakua ¢i obdobna spoluprace s Pfirodovédeckou fakultou Masarykovy univerzity v Brné
v oblasti nanometrologie a s Fakultou elektrotechnickou CVUT v oblasti metrologie elek-
trickych a magnetickych velicin.Vyznamna je spoluprace se Strojnickou fakultou Slovenské
technické univerzity v Bratislavé, zejména ve formé skoliciho mista pro studium védec-
kych pracovnikd CMI, v kooperaci se Slovenskym metrologickym ustavem.
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Vyznamnym pfinosem je pro CMI i spolupréace s Ceskou obchodni inspekci, s Generalnim
feditelstvim cel, Ceskym telekomunikaénim tGfadem, Statnim uradem pro jadernou bez-
pecnost, se slozkami Ministerstva dopravy a Ministerstva vnitra, s dopravni policii atd.
Inspiraci pro dal3i rozvoj sluzeb byla vzdy spoluprace se spole¢nostmi Mero CR, a.s.,
CEPRO, a.s., CEZ a.s. a fadou spole¢nosti a podnikatel(i v oblasti plynarenského préimyslu.
V mnoha smérech také byla pfinosem spoluprace s Ceskou metrologickou spoleénosti,
Ceskym kalibraénim sdruzenim a Unii vyrobcii vah Ceské republiky.

O zahranicni spolupraci se jiz zminovala Uvodni kapitola. Na tomto misté je vsak tfeba
znovu ocenit pomoc mezindrodnich organizaci v¢etné BIPM a zahrani¢nich narodnich met-
rologickych instituti v cele s PTB (SRN) a NPL (V. Britanie). V pocatcich cinnosti institutu
nebylo v mnoha smérech mozné méfit se s instituty se staletou tradici, Spickovym vybave-
nim a s nositeli Nobelovy ceny mezi pracovniky. Presto byly nastoleny kolegidlni vztahy,
CMI se dostalo mnohostranné pomoci a pfijeti do ,klubu’, tvofeného narodnimi metrologic-
kymi instituty vyspélych evropskych zemi. Clenstvi v asociaci EURAMET, e.V. (dfive
EUROMET), je pro CMI velkou a stalou vyhodou.

Predstavitelé clenskych institutd pfiinauguraci EURAMET e.V. 11.1. 2007

V neposledni fadé nelze nevzpomenout kolegidlni pomoci Slovenského metrologického
ustavu v pocate¢nim obdobi rozvoje Ceského metrologického institutu, velmi cenné i vzhle-
dem ke spole¢né minulosti a jazykové blizkosti.

Viem uvedenym institucim a jejich pracovnikiim vdé¢i CMI opravdu za mnoho a patfi jim dik
za podporu a kolegidlni spolupraci.
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ZAVEREM - LIDE INSTITUTU

Za kazdym krokem rozvoje institutu byli vzdy konkrétni lidé. Neni zde bohuZzel mozné zminit
stovky spolupracovnik, ktefi se na praci CMI podileli a podileji. Protoze se ale tato publikace
snazi byt stru¢nym odrazem historie za poslednich dvacet let, je tfeba uvést alespon pred-
stavitele institutu na zac¢atku (1993) a nyni (2013) a nékteré osobnosti, které ve vyvoji svych
odbornych gesci nebo organizacnich jednotek zanechaly vyraznou stopu.

Reditelé (podle dnesniho pojmenovani funkce) usek(i generalniho feditelstvi a vnitfnich

organizacnich jednotek (VOJ, pouzity jsou nazvy podle stavu v r. 2013):

usek, VOJ 1993 2013
generélni feditel CMI RNDr. Pavel Klenovsky RNDr. Pavel Klenovsky
usek fund. metrologie Ing. Frantisek Jelinek, CSc. RNDr. Jifi Tesar, Ph.D.
usek legalni metrologie Cenék Hlubinka Ing. Jindfich Posvaf
usek ekonomicky Ing. Josef Geier Ing. Frantisek Valasek
Ol Praha Ing. Vladimir Pers| Ing. Vladimir Pers|
Ol €. Budéjovice Vladislav Peer Ing. Marie Ratajova
Ol Plzen Kvétoslav Venkrbec Ing. Jan Spurny
Ol Liberec Ing. Petr Hajfler Ing. Petr Hajfler
Ol Most Jan Konopdasek Ing. Vitézslav Suchy
Ol Pardubice Vaclav Stérba (172005) Ing. Milada Rackova
Ol Brno Josef Rutar Ing. Radovan Wiecek
Ol Jihlava Pavel Panek (+2011) Lukas Béhal
Ol Kroméfiz Josef Petfik Josef Pettik
Ol Opava Jaroslav Gebauer (72013) Ivo Pitra
Ol Olomouc Milan Lang, Ludék Kaspar Frantisek Libra
LPM Josef Kupec, p.f., CSc. Ing. Michal Bartos
TESTCOM Ing. Milos Prchlik
V4 RNDr. Pavel Dryék, CSc. Ing. Jifi Suran, MBA

Je tfeba poznamenat, Zze uvedeni feditelé VOJ byli a jsou zdrovern pfednimi odborniky
a mnozi z nich i osobnostmi uznavanymi v mezinarodnim méfitku (napf. Pavel Klenovsky, Jifi
Tesar, Josef Kupec, Pavel Dryak).
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Z téch, ktei jiz v fadach pracovnikl institutu nejsou, si urcité zminku s kratickou charakteris-
tikou cinnosti zaslouzi (v abecednim poradi):

Ing. Jan Blabla, CSc. - vyvoj etalond vinové délky, dlouholety vedouci oddéleni

Ing. Vaclav Cerman - budovani kalibra¢ni laboratofe méficich transformatora

Jana Drazddakova - personalistka a sekretarka reditele ekonomického Useku

Ing. Pavel Halama - manazer kvality v pocatcich budovani systému

Ing. Frantisek Hejsek (+ 2008) - zaslouzil se o rozvoj laboratofe mikrovinnych méreni

Doc. Ing. Jifi Horsky, CSc. - budovéni etalondze impedance do 1 MHz a dalsich para-
metr(

Ing. Jifi Kohoutek - normalizacni ¢innost

Jiti Kryl - dlouholety vedouci a gestor v oboru metrologie teploty

Eva Mihulova - koordinovala dlouhé léta schvalovani typu méfidel

Karel Mozny - vedouci spravniho oddéleni, nescetné priifezové cinnosti

JUDr. Jaromir Rozinka - ved. pravniho ref, mj. zasluhy o dostavbu Ol Pardubice,
Ol Praha

Ing. Vladimir Stezka — autor a gestor etalondze rovinného thlu aj.

Vaclav Senkyfik - stal u zrodu systému ovérovani tachografu silni¢nich moto-
rovych vozidel

Vladislav Smarda - manazer, metrolog v oboru pratoku kapalin, jako skolitel
predal své zkusenosti mnoha spolupracovnikiim

Ing. Jaroslav Zderadicka - zastupoval rteditele inspektordtu pro ionizujici zafeni,

vyznamné pfispival k mezindrodni reputaci inspektoratu

Ze soucasnych (2013) pracovniku institutu je opravdu obtizné vybrat ty, ktefi by zde méli byt
uvedeni, protoze je jich mnoho, kazdy s pfinosem ve svém oboru ¢innosti. Proto je nutné
omezit vybér podle urcitého kritéria. Zda se, Ze takovym klicem muze byt vykon funkce ges-
tora (stav v roce 2013):

Doc. Ing. Vit Zeleny, CSc. - délka a rovinny uhel

Ing. Miroslava Benkova - objem a protecené mnozstvi kapalin a stla¢. zemniho plynu

Ing. Tomas Valenta - prote¢ené mnozstvi plynu (mimo CNG) a rychlost proudéni
plynu

Ing. Ivan K¥iz - hmotnost

Ing. Marek Blabla - kinematické veli¢iny

Ing. Zdenék Krajicek - tlak a vakuum

Ing. Petr Kaspar - sila a moment sily

Ing. Jifi Streit — elektrické a magnetické veliciny, frekvence

Dr. Ing. Radek Strnad - teplo, teplota a chlad, viIhkost

Dr. Ing. Marek Smid - fotometrie a radiometrie, optické veliciny

Ing. Michal Bartos — akustické veli¢iny

Mgr. Matilda Rozikova, Ph.D. - chemické veli¢iny, hustota, viskozita, konduktivita, pH

Ing. Vladimir Sochor - ionizujici zafeni
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Rozsahem ¢innosti a vyznamem je praci gestord obdobnd jisté i uloha vedoucich oddéleni
primarni etalonaze (stav 2013, uvedeni jsou jen ti, ktefi jiz nebyli zminéni jako gestofi):

Ing. Petr Chrobok - metrologie elektrického odporu

Ing. Karel Drazil - metrologie mikrovinné techniky

Ing. Jan Beranek - metrologie plynnych smési a cert. ref. mat.

Magr. Petr Klapetek, Ph.D. - nanometrologie

Magr. Jindfich Bilek - metrologie pratoku kapalin, rychlosti proudéni a tepla
Ing. Alena Vospélova - metrologie fyzikalni chemie

RNDr. Petr Balling, Ph.D. - kvantova metrologie délky

Ing. Renata Styblikova, Ph.D. - metrologie elektromagnetickych veli¢in

Ing. Petr Kovar - metrologie veli¢in ionizujiciho zareni

Vsem vyse zvolenym kritériim vybéru se vymykaji, a prfesto neni mozné vynechat je v tomto
vybérovém vzorku; jsou to, ,last but not least”:

Ing. Miloslav Chlumsky - nestarnouci a stale ¢inny metrolog v oboru sily a momentu
sily, nadany a nadseny konstruktér etalon(,

Ing. Milan Prasil, CSc. - mj. vybudoval obor kalibrace snimacd mechanickych raza
a zaved| fadu dalSich metod méreni kinematickych velicin,

Miloslav Krélik, p.f., CSc. - dlouholety vedouci oddéleni primarni etalondze veli¢in
ionizujiciho zafeni, ¢inny zejména v oboru neutronové
dozimetrie,

Ing. Frantisek Latal - dlouholety vedouci oddéleni vyroby etalont radioaktivity,

znalec technologickych postupt, dobra duse oddéleni,
RNDr. Richard Bludovsky, CSc. - vede oddéleni vyroby etalon(i radioaktivity, nadseny
novator, vad¢i osobnost oddéleni,

Ing. Jana Sochorova - (garant veli¢iny aktivita) vedouci laboratofe metrologie
aktivity, zaruka dobrych vysledkd mezinarodnich porovnani,

Mgr. Jan Kalandra - vedouci referdtu schvalovani typu méfidel,

RNDr. Simona Klenovska - organizatorka a vedouci referdtu mezilaboratornich
porovnani zkousek,

Ing. Jana Meistrova - manazerka kvality institutu, s velkym podilem na Uspésné
akreditaci laboratofi,

Ing. Silvie Hoffmanova —interni auditorka, dfive manazerka kvality institutu,
zaslouzila se o usporadani jednotné akreditace laboratofi
M,

Ing. Pavel Novécek - zaslouzil se o zavedeni marketingu a outsourcingu sluzeb
CMI.

Vsem, vcetné téch, na které autor pro mnozstvi zpracovavaného materialu zapomnél
(a omlouva se jim), patfi uznani a dik za vykonanou praci a pfani uspécht v dalsich letech.
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POZNAMKA AUTORA

Autor a poradatel publikace dékuje viem, ktefi se na jejim vytvoreni podileli poskytnutim
podkladl a zpracovanim predbéznych textl. Byli to pfedevsim feditelé organizacnich
jednotek CMI a dal3i spolupracovnici, hlavné vedouci oddéleni primarni metrologie LPM,
Ol Praha a Ol Brno.

Zvlastni dik patii panu Ing. M. BartoSovi za podklady k historii LPM, panu K. Moznému za
poskytnuté fotografie a pfipominky, Ing. D. Tauberovi za popis historie budovy OI Brno,
Ing. J. Posvarovi za podklady k odstavcim o legalni metrologii a cetné konzultace,
Dr. Klenovskému a Dr. Tesafovi za cenné pfipominky, stejné tak Ing. J. Meistrové
a Ing. S. Hoffmanové. Mimofadné vstficnou spolupraci poskytli Ing. M. Prchlik,
Ing. P. Kovar, Ing. J. Spurny, Ing. M. Ratajové a Ing. M. Rackova, Frantisek Libra.

Publikace chce byt jakymsi technickym Zivotopisem institutu s pozornosti vénovanou
zejména poslednimu dvacetileti. Technické detaily jsou uvddény jen v minimalnim rozsahu
tak, aby ilustrovaly dosazenou uroveri; naopak je zdmérné zdlraznéna historie vyvoje
pracovist. Technickym udajlim se samoziejmé nebylo mozné zcela vyhnout, ale nemohou
zde byt komplexni; pfesné a Gplné udaje poskytnou jiné publikace CMI, jako je sou¢asné
vyddavana kniha o statnich etalonech a vyznamnych zafizenich, nebo informativni brozury
pro uzivatele sluzeb institutu, nebo webové stranky www.cmi.cz.

Autor doufd, Ze pracovnici institutu i daldi ¢tendfi najdou v publikaci néco zajimavého
o véech &astech CMI a Ze pfijmou shovivavé kapitoly o svém bezprostfednim pracovisti,
i kdyz jsou vzhledem k rozsahu publikace nékdy jen zkratkou toho, co by autor chtél napsat
a oni sami predvést. Mladsi spolupracovnici pak jisté najdou zajimavosti ze vzdalenégjsi historie.

NEKTERE POUZITE ZKRATKY

BEV Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen, Rakousko

BIPM Bureau International des Poids et Mesures, Mezinarodni Ufad pro vahy a miry
CIPM Comité Internationale des Poids et Mesures, Mezindrodni vybor pro védhy a miry
CIPM MRA | CIPM Mutual Recognition Arrangement, Umluva o vzdjemném uznavani ...
CcMC Calibration and Measurement Capabilities, kalibra¢ni a méfici schopnosti
¢smu Ceskoslovensky metrologicky Ustav

EURAMET | Spoluprace mezi evropskymi narodnimi metrologickymi instituty

GUM Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement

HBZ hotové balené zbozi

KCDB databdéze kli¢covych porovnani a CMC, vedend BIPM

LNE Laboratoire National de Métrologie et d’Essais, Francie

MIKES Mitatekniikan Keskus, Centrum pro metrologii a akreditaci Finska

MPQ Max-Planck-Institut fir Quantenoptik, Némecko

NPL National Physical Laboratory, narodni metrologicky institut Spojeného kralovstvi
PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Némecko

VoJ vnitini organiza¢ni jednotka, interni oznaceni v CMI
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